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GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 21. Hatt. 6. N:o 195. 


Motet den 2 November 1899. 


Ordféranden, hr TORNEBOHM, meddelade, 
att sedan férra métet bland Féreningens ledaméter aflidit: 
grufingeniédren O. J. GUMA&LIUS, 
f. d. statsradet och presidenten C. F. Warn, 
konsul S. PAuM, Austin, Texas, samt 
studeranden vid Upsala universitet A. LARSSON; 


samt att Styrelsen till ledamot af Foreningen invalt 
férestandaren fdr Orebro lins folkhdgskola fil. lic. J. W. 
JONSSON, 
pa forslag af hr G. Holm. 


Hr Hampere visade och beskref en af honom konstruerad 
fotogrammetrisk kamera, som var afsedd att anvéndas tillsam- 
mans med mdtbord. 

Medelst denna kunde noggrannare resultat erhallas in med 
de vanliga kamerorna, hvarjemte afven tid inbesparades, sar-. 
skildt vid konstruktionsarbetet. Kamerans vigt var obetydligt 
stérre an de vanliga kamerornas fér samma platformat, kaset- 
ternas nagot mindre. 

I anslutning hartill forevisade frih. Dz GEER en for foto- 


grammetri apterad vanlig kamera, som han anvandt under manga 
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&r och sarskildt for kartarbeten under Spetsbergsexpeditionerna 
1882, 1896 och 1899. 

Fér geologiska andamal och kartarbeten i svartillgangliga 
trakter vore af synnerlig vigt, att apparaten ar latt och bekvam 
att anvinda. Gifvetvis béra fér fotogrammetri endast kameror 
af stadig och god konstruktion anvandas, men sadana kunna a 
andra sidan for en ringa kostnad inrattas hartill, hvarfor meto- 
den i denna form bér kunna fa en vidstrackt anvandning. Helst 
bér den anvandas i anslutning till matningar med andra instru- 
ment, da fér de flesta andamal fullt tillracklig noggrannhet kan 
erhallas. 

Hr Wiman hill foredrag om en undersilurisk strandfacies 
vid Locknesjén 1 Jemtland. Féoredraget illustrerades af kartor, 
profiler och stuffer. 

Hr Houmaquist lemnade en af kartor och profiler belyst 
framstallning af den s. k. Ramantypens geologiska betydelse 
bland fjallformerna. 

I den diskussion, som féljde pa detta foredrag, deltogo hrr 
SvENonius, Dr GEER, HAMBERG, TORNEBOHM och foredr. 


Sekreteraren anmalde féljande insinda uppsatser: 

R. SERNANDER. Om en férmodad postglacial sinkning af 
sydvestra Finland. 

K. KJELLMARK. Om den forna férekomsten af Trapa natans 
i norra Nerike. 

A. G. Héesom. Till fragan om den senglaciala hafsgransen 
i Norra Sverige. 


Af Féreningens forhandlingar var N:o 194 fardigtryckt. 
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Ofversikt af Stora Sjéfallets och angrinsande fjailltrak- 
ters geologi. 


Af 


FREDR. SVENONIUS. 


Afsikten med féljande uppsats ar att i sammantraingd form 
gifva en framstillning af forhallandena inom ett bland norra 
Skandinaviens viktigaste fjallomraden. Déarvid skall icke blott 
berggrunden och den tvifvelsutan mycket pregnanta geotektoniken 
afhandlas, utan belysande exempel skola afven, och férst, lamnas 
rérande de lésa bildningarnes natur och upptradande. Men da en 
alltfor begrinsad, om 4n aldrig sa detaljerad, specialstudie inom 
fjalltrakterna ej stédjes af en mera omfattande erfarenhet pa 
detta omrade, blir den Jatt ganska betydelselés for hufvud- 
fragorna, om ock litteraturen darigenom riktas med atskilliga 
nya fakta eller nya termer. Jag har darfor ansett mig bora taga 
en rymlig grans for de fjalltrakter, hvilkas geologi i stérre eller 
mindre man direkt belyses fran Stora Sjéfallet eller liknande 
falt. Denna grans skulle ock mycket val kunna utflyttas. — Det 
torde knappt behéfva framhallas, att iakttagelserna aro nastan 
uteslutande gjorda under talrika resor for Sveriges Geol. Under- 


séknings rakning. 


De iildre geograferna anvande ofta uttrycket bergskedjor 
rérande Skandinaviens fjallomraden. Sedermera blef det vanligt 
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att alldeles férkasta denna term. Sant dr ocksa, att man har 
fruktlést spanar efter sadana fjallstrackningar, som ega t. ex. 
Jurabergens typiska och regelbundna kedjeform; men vid ett 
noggrant och mera omfattande aktgifvande finner man dfven 
inom vara alp-omraden, att en bland de allra férnamsta topo- 
grafiska och orografiska faktorerna just varit bergskedjebildnin- 
gen, I sjalfva verket kan man ock inom fjallbildningarne mellan 
Atlanten och det svenska urbergsomradet sarskilja flera sadana 
bergskedjor, ehuru deras tydlighet ofta ar i hég grad minskad, 
féretradesvis darigenom att den allm&anna denudationens olika 
krafter ha haft tillfalle att verka snart sagdt oafbrutet allt fran 
(sannolikt) senare delen af den paleozoiska tiden. Hur mycket 
detta betyder, inses daraf, att man? t. ex. fér de sannolikt nagot 
yngre Ural-kedjorna ansett sig kunna uppskatta denudationens 
verk till allra minst 600 m. — Kraftigast utpraglad af dessa 
nordskandinaviska bergskedjor (eller kedjekomplexer) ar den 
stam, hvars hégsta toppar markeras af Sarjektjakko, Akka, Keb- 
nekaise 0. s. v. och som, efter att ha passerat vestra och 
mellersta delen af Tornetriisk och det norska Altevand, fram- 
stryker mot Lyngens vilda alpland. Utom Jan Mayen finnes icke 
inom hela gamla varlden ofvanom polcirkeln nagon topp hégre an 
Kebnekaise (2,185 m). En blick pa de topografiska kartbladen? 
visar, hvarest de foérnimsta, mer eller mindre fullstaéndiga genom- 
brotten aro belagna. Den visar ock, att Stor-Lule-dalen mellan 
Akka och St. Sjéfallet dr den viktigaste genombrottsdalen med 
hansyn till djup, fullstiéndighet och langd. Den kan salunda 
medgifva en god inblick i fjallmassans byggnad; da den genom 
sin kraftigt utpraglade natur maste anses hafva jimval under 
istiden spelat en hufvudrol i hela traktens topografi, kan man 
vinta sig, att denna trakt afven skall férete en god och typisk 


* Redan HeRMANN i sin Uralbeschreibung 1789. Sedan Lupwie i Geolog. 
Beobacht. in Russland (1862) och Furrerer i Vergl. charaktdristik des Urals 
und Kaukasus (1896), 


21. ex. kartbladen  nzis 3, 4, 7, 8, 12, 18 af den norrbottniska kartan i 
skalan 1 : 200,000. 
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profkarta pa de bildningar och férindringar, som uppstatt sedan 


kvartiartidens bérjan. 


1. Kvartargeologiska drag. 
Stora Sjéfallet i nutiden. 


Det ar ej synnerligen lange som t. 0. m. den geografiskt 
bildade svenska allmanheten haft kunskap om tillvaron af detta 
storartade vattenfall, hvilket numera ofta far hedersnamnet »ett 
bland Europas unders. Emellertid finnes det utsatt pa 8. G. 
HERMELINS genom RossAuM utforda karta af 1801. I Romans 
sakrika lansbeskrifning (1818) omnamnes det och framhalles 
dess natur af »s7é-fall> i motsats till »strém-fall». Dar uppgif- 
ves ock, att enligt MONTELLS afvagning 1805 dfversta afsatsen 
ar 80 fot. Uti C. A. PETTERSSONS intressanta planschverk 
Lappland dess natur och folk (1866) lamnas jamte beskrifning 
den férsta goda afbildningen, och férst harigenom synes ett allman- 
nare intresse hafva blifvit vackt. I G. v. Disens Lappland och 
Lapparne (1873), i firt:s Bidrag till Norrbottens geologi (1880) 
samt »Stora Sjéfallet> (Sv. Turistforen. arsskrift 1889) aterfin- 
nas mer eller mindre utférliga beskrifningar, och pa sista aren 
har sirskildt nyssnimda arsskrift innehallit talrika afbildningar 
dirifran med eller utan text. I denna lilla historik ma ej hiller 
glémmas det valdiga panorama, utférdt efter en malning af en- 
gelsmannen Bruce, med hvilket Svenska Turistforeningen vid 1897 
ars utstallning i Stockholm sékte och lyckades att vicka landsmans 
och fraimlingars synnerliga uppmairksamhet pa den stolta natur- 
f6reteelsen. 

Det lappska namnet Adna Muorki Kartje betyder Stor- 
morkans fall. Morka ar benamningen pa landstrackan invid 
en ofarbar fors. Pa den 120 km langa sjékedjan, som vanligen 
kallas Stora Lule Vattnen, finnas tre sadana morkor, af hvilka 
denna ir stérst! och darjimte en bland de svarare i Lappland, 


enir den bergrygg, ofver hvilken batarne skola slapas, ligger mer 


15 km ofvanfor traffas Unna Muorki Kartje eller Lilla Sjéfallet. 
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in 60 m Ofver den nedre sjén. Stor-morkan ar salunda riktigt 


inbrand i lapparnas minne och — denominatio fit a potiori — 


Bild 1. 


Kartye 


4133 m 


Kartskiss éfver St. Sjéfallet.+ 
(Delvis efter 6gonmatt). 
Skalan ungefiar 1: 25,000. 


Bild 2. 


Hermelinska ryggen fran NO. 
(fran punkten f & kartskissen). %/s 98, 


1 Jfr forf:s fotografi dfver situationen i S. T. F:s frsskr. 1889, sid. 9. Jag 
vill ej ifragasiitta att reproducera mera iin de alra mest nédvindiga af mina 
manga fotografier och skisser fran dessa trakter. 


oe. ie 
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fallet sasom fér lapparne mindre viktigt fick namnet efter mor- 
kan. Fallet i dess helhet ar en komplex af parallel-fall ord- 
nade pad 2 rader. Benimningarne pa de olika fallen aro gifna 
efter de numera bortgangne man, som inlagt stérsta fortjainsterna 
om Lapplands utforskande; dfre radens fall efter de aldre (HERME- 
LIN, Lastaptus), nedre efter de yngre (v. Diipen, Perrersson 
och WipMARK) i bokstafsordning fran séder raknadt (H, L, — 
DP ay) 

Det mest utmarkande draget i sjalfva fallets topografi ar 
den skarpt utpraglade »Hermelinska ryggen», som bildar den 
vaildiga dammen tvart fér Kartje-jaurs inda. Dess hégsta punk- 


Bild 3. 


Ofre delen af strélen i Hermelins fall med »Achilleshilen>. 1°/s 98. 


ter na 446 m strax S om Hermelins fall och c. 437 m nagot 
N om Lestadius’ fall. Dess framre dstra vagg ar brant och 
strax NO om nyssnimda Lestadius’ kulle stupar den mot en 
liten lang och smal insjé e (utan synligt aflopp), som bildar en 
pafallande analogi till och liksom fortsattning af den haftiga forsran- 
nan, som gar strax nedanfor de dfre fallen (H. och L.). Det vildaste 
af alla fallen ar Hermelins. Den valdiga vattenstralen nedstér- 


tar har innerst i en djup klipprinna, som enligt en grof mat- 
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ning ar 60 m lang och vid stralen 46 m bred. Dess djup 4r, 
enligt prof. Rosins afvagning 1896, 27 m, dock nedtill afdeladt 
genom en mindre klipptréskel. Det fall man férst ser, da man 
oalkas fran O, ar det breda och branta Petterssons fall — det 
mellersta i nedre raden pa nedanstaende fotografi (bild 4). Detta 
jamte Lestadius’ fall ses annu pa c:a 1 mils afstand. Genom 
Widmarks rinna — langst till héger pa bilden — kommer huf- 
vudmassan af vattnet, bildande en oerhérdt vild fors med flera 
meter héga forsvagor. Vidare ma i afseende pa sjalfva fallen 
anmarkas: att Petterssons fall bestar af ett norra och ett sddra, 
hvilka atminstone vid lagre vattenstand aro uppdelade det forra 


i tva, det senare i tre grenar; samt att afven Diibens fall, som 


Bild 4. 


Mot Stora Sjifallet fran en punkt - c:a 175 m hdjd, 4.5 km i OSO. 
dir det vattenfattigaste, ar icke blott nedtill deladt i ett par gre- 
nar, utan jemval ofvanfér visar ett par afsatser bildade genom 
mindre klippryggar. St. Sjéfallets hela fallhéjd ar 39.6 m, daraf 
den nedre fallraickan 12.6 m. Den dfriga geografien ses af de 
topografiska kartorna. Af de niirmaste fjiillen nar det pa S- 
sid., Alleb Kirkao med sin frygiska méssa, blott 983 m, medan 


det a N-sidan smaningom héjer sig upp till Labmetjakkos an- 
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senliga topp 1,659 m 6.h. Denna ir ock hégsta punkten af hela 
Nieras ansenliga fjaillklump. Pa O-sidan af den ansenliga Teusa- 
alfven héjer sig Juobmotjakkos isolerade plata till 1,192 m éfver 
hafvet eller 817 mm Ofver Langasjaurs yta. Dessa siffror visa, att 
vi befinna oss vid dstra grainsen for det egentliga hégfjallsom- 
radet med, sasom vanligt, héjder af sa att siga endast 2:a och 
d:e rang. Af synnerlig vikt for beddmandet af de krafter, som 
mest direkt inverka pa ytkonfigurationens férdindringar, vore att 
ega en noggrannare kannedom om traktens meteorologi. Frost- 
vittringen och erosionen samt materialtransporten dro gifvetvis. 
funktioner af vattenmassornas och temperaturens variationer och 
storlek. Huru viktig denna kinnedom vore fir bedémandet 
af fallet fran mekanisk synpunkt, torde ej behéfva_betonas. 
Emellertid saknas i detta afseende alla vinterobservationer, och 
man kan blott af analogier fran andra trakter draga nagra mer 
eller mindre sakra slutsatser. Det enda man kan saga ar, att 
olikheterna mellan vinter och sommar fro oerhérdt stora. Dock 
ir vegetationen i denna trakt Annu ganska kraftig, och bade 
tallen och granen ega afven har en ganska stark vaxtkraft och 
foryngringsférmaga, oaktadt just St. Sjdfallet bildar, i stort sedt, 
grinsen for barrtridens utbredning efter denna dalgang.? 


Stora Sjéfallets forntid. (Niagara-perioden). 


Man behéfver ej géra vidlyftiga vandringar i trakten for 
att finna, att fallet icke alltid haft sitt nuvarande utseende. — 
Féljer man norra sidan af Widmarks forsfall, finner man, att 
berggrunden till en bredd fullt lika med den nuvarande fors- 
rannan ar fullkomligt renspolad fran grus och vegetation samt 
endast visar skrofliga skikthufvuden. Gréinsen mot det grus- 
tackta Ar skarp. Huruvida denna renspolning Ar att tillskrifva 
nagot nutida vattenmaximum eller ar ett minne fran fordom, ar 
mig obekant. Med sikerhet dr detta senare forhallandet med de 


1 Blott nfgra sm& isolerade barrskogsdungar triffas annu nagra mil har 


ofvanfor. 
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cerhérda, ofta i svallrader ordnade massor af sten,+ som fylla 
hela landskapet till héger fram till de pa kartskissen mar- 
kerade myrarna. Ehburu jag ej har nagra matt pa dessa rull- 
stensmassors hdjd, lika litet som nagon detaljerad unders6k- 
ning éfver deras utbredning, dr det dock otvifvelaktigt, att de 
representera en tid, da en vattenrik gren af St. Sjéfallet brusade 
fram N om alla de nuvarande fallen och hair métte forsen fran 
den da likaledes mycket vildiga Teusaalfven. — Vid en nar- 
mare granskning af sédra sidan finner man tvenne alldeles otve- 
tydiga »déda» fall. Det ena ar strax N om slapvagens héjd- 
punkt, vid a pa kartskissen. sid. 4. Vattnet har nedstértat i 
en vild klyfta, vid hvars mynning ofantliga rullstensmassor mar- 
kera forsens aflopp nedat O eller SO. Klyftan har samma skap- 
lynne som den i Hermelinsfallet, ehuru ej sa stor. Hiastsko- 
formen ar fullt tydlig och sjalfva fallstupet eller fallhufvudet 
visar tydligen den konkavering eller »svankryggighet» som till- 
kommer alla de »lefvande» fallen. Stupets héjd éfver Langas- 
jaur ar omkring 65 m. Detta synes vara det hégst belagna af 
Sjéfallets »Déda fall). — En motsats hiartill bildar déda fallet 
vid 6 a skissen. Da man féljer Hermelinska ryggen dfver dess 
hégsta knél, S om slapvaigen, kommer man plétsligen till en 
skarpt utpraglad alffara, i hvilken ett ganska brant fall synes, 
afven detta med »svankrygg» och hiistskoform. Pa Alffarans 
botten ar en sparsam vegetation af c:a 20 


30-ariga bjérkar, 
och nedat éfvergar alffaran i en myr, som tycks utmynna i en 
liten vik. Det miarkligaste med detta fall ar, att dess fallhuf- 
vud, enligt barometerafvigning, ej ligger mer an 3.5 m Ofver 
Kartjejaurs nuvarande yta, hvilken saledes litt skulle ha kunnat 
sinda en miaktig gren hitat. — Vanda vi oss ater till norra 
sidan, aterfinna vi snart nya motsvarigheter till den sédra sidans 
féreteelser, ehuru nagot modifierade. Visserligen har jag icke 


observerat nagra tranga klyftfall sasom Hermelinsfallet eller 


* Den har ridande sandstenen bildar siillan val rundade och slitade rull- 
stenar. Afven vid de aktiva fallen ser man oftast icke nagon hégre grad af gldtt- 
ning genom. >yattenndtning». 
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Dida fallen a eller 6. Men i stillet synes stérre delen af bergs- 
ryggen — mdjligen med undantag af den knél der siffran 437 
star — hafva utgjort fallhufvud for ett eller tva breda, valdiga 
fall. Bild 2, sid. 544, fr tagen fran en punkt 27.8 m éfver 
Langasjaurs yta i medelriktning mot S°56°V. Fotografien ater- 
gifver otvetydigt en utpraglad »svankrygg» strackande sig fran 
strax S om Hermelin till ett godt stycke N om Lestadius; men 
i verkligheten ses afven en ganska tydlig bégform, sasom den 
med sma kors prickade linien pa kartskissen (bild 1) angifver. 
— Strax NO om »Lestadius-héjden» (skissens »437») utbreder 
sig den férr nimda smala sjén omedelbart framfér bergryggen, 
och pa sjéns motsatta sida reser sig en mindre bergknél. Sanno- 
likt har nagot stérre fall antingen kastat sig direkt ned i denna 
sj6 eller nedstértat strax N darom och — alldeles som det nu- 
varande Hermelinsfallet — sindt en miaktig fors parallelt med 
bergryggen till Widmarks forsfall.+ 

Stora Sjéfallets historia under den tid, fran hvilken nu an- 
tydda minnen hiarleda sig, torde i hufvudsak vara féljande. Om 
man tanker sig berggrunden rekonstruerad till nagra tiotal meters 
héjd tvart dfver dalen i Hermelinska ryggens riktning, skulle 
den, savail invid Kirkao som vid Nieras, anda ned till Kartje- 
jaurs nuvarande vattenbryn besta af relativt lésa skiffrar, medan 
den uppressade Hermelinsryggen bygges af en maktig formation 
af hard, réd sandsten och kvartsit. Sedan denudationen i den 
breda dalgangen en gang natt den niva, som markeras af Herme- 
linska ryggen, maste den med storre latthet hafva eroderat skiff- 
rarne i N och §, hvadan tvenne utlopp borde hafva uppstatt, 
ett vid norra, ett vid sddra andan af ryggen. Ej blott de forr 
omnimnda »déda» fallen och forsarna tala harfér, utan harmed 
éfverensstimmer ock det férhallandet, att det egendomliga »vier- 
rah-» eller terrass-landskapet vid Kirkao, hvars korta erosions- 


dalar och mer eller mindre tydliga smabackar antydts a skissen, 


1 De nu omnimnda »dédda fallen> fro ingalunda enastaende i Lappland. 
Si t. ex. ses praktfulla sidana med utpraglad konkavitet och hastskoform i den 
vilda, nu tomma flodbidd, hvarigenom Nakerijarvi fordom stértat sig i Torne trisk. 
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bild 1, upphér tamligen langt fran stranden och dar ersattes af 
ett. »jovva»- eller svallblock-landskap. Men det synes ocksa 
vara en naturlig sak, att en isrik sjé icke i langden skulle kunna 
bibehalla tviinne sa ordnade aflopp. I dessa vikar hopa sig 
ofantliga massor af drifis, som manga ganger maste fullstandigt 
fordimma utloppen. Slutligen torde det hafva intraffat, att 
dessa is-anhopningar under nagon period blifvit perennerande. 
Om och da sa skett, kan man litt fatta, att faltet narmast O 
om dessa isfylda vikar och strinder ocksa smaningom blifvit en 
permanent ismassa, mer eller mindre val betackt af och skyd- 
dad fran smaltning genom ras och nedsvimmadt material fran 
de bredvidliggande fjillen. Salunda uppstod en allt hégre och 
varaktigare dam, hvars hufvudmassa och karna icke var jékelis, 
utan fullkomligt analog med den fran Sibiriens nordligaste trak- 
ter bekanta s. k. stenisen. Nu tvungos vattenmassorna att kon- 
centrera sina krafter pa de centralare partierna, och salunda upp- 
kommo fallen i Hermelinska ryggen, hvaraf den nimda »svank- 
ryggen» c—a utan tvifvel representerar ett valdigt skede (se bild 
2). Vid smaningom aftagande vattenmingd och fortsatt denude- 
ring pa lampliga angreppspunkter och sprickor framgingo slutligen 
sasom resultat de nuvarande fallen. 

Detta skede af fallets historia synes med skal kunna kallas 
dess Niagara-period, enar atminstone dess bredd var fullt jam- 
forlig med Niagaras. Att afven fallhdjden under en vasentlig 
del af denna period var valdig, antydes af verkningarne, men 
berodde viasentligen pa Langasjaurs vattenstand, hvilket — sa- 
sasom strax skall visas — varit underkastadt oerhérda vaxlingar. 

I detta sammanhang ma vi ock kasta en préfvande blick 
pa fallets framtid. Det mal, mot hvilket alla vattenfall nalkas, 
ir ju fdrstérelse sasom fall, men det ir alltid af intresse att 
lira kanna de svaga punkterna och den sannolika viigen. Stora 
Sjofallet eger i rent tektoniskt hinseende sa att siiga en stark 
konstruktion: de fasta sandstens-lagren stupa mot V. Ett myc- 
ket stort antal af de basta och brantaste svenska vattenfallen 


iro ock bygda efter denna typ, som kunde kallas motstupningens 
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typ. Dar lagrens eller skiffrighetens stupning ar med vattnet 
uppsta i regeln endast brantare forsar.! Emellertid ar, oaktadt 
den goda konstruktionen, sjalfva byggnadsmaterialet ojimnt och 
dairigenom daligt. A. bild 3, sid. 545, ses en mycket svag 
punkt, »Achilles-hdlen> eller den underminerade klippan i Her- 
melins fallhufvud. Om lagren bakom (V om) denna klippa 
bestode af samma harda bergart, vore dess fdérr eller senare 
skeende nedstértande icke af nagon betydelse; men nu dr det 
lésa_ lerskifferlager, som vidtaga pa mycket kort afstand, och. 
dirmed férindras saken pa ett fdr bigge de dfre vattenfallen 
Sdesdigert sitt. — WVidstaende bild 5 visar en annan svag 


punkt. Inom den harda sandstensformationen triffas af och 


Bild 5. 


Underminerade sandstenslager i v. Diibens fall. 
9/3 98 


till ensamma lager af (réd) lerskiffer, kalksandsten o. d., hvilka 
sirskildt i fallens vagear med latthet angripas och bort- 
fritas, mekaniskt eller kemiskt. Har afbildade parti ar fran en 


vigg i v. Diibens fall, hvilken vid exceptionelt lagt vattenstand 


1 Bland de f& verkliga stérre fall, som icke ga dfver motstupaude lager, 
mi anféras Trolihdttan, som liksom Imatra i Finland gir parallelt med lagringen 
med starkt framtradande férflyttning efter stupningen, samt Killingelinkka i Kaj- 
tumiilfven, ett. par km nedom byn Killinge. 
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var torr och atkomlig. Tomrummen strackte sig 5—6 m inat 


med en héjd vid framsidan af dofver 1 m. 


Strandlinieperioden. 


Pa atskilliga stallen efter Stora Lule Aalfs langa sjékedja 
finnas egendomliga terrasslandskap, som pa lappska benamnas 
vierrah eller vierrah-dtnam.1 Det ar valdiga ackumulations- 
terrasser, starkt sénderskurna af nuvarande eller forna, perma- 


nenta eller periodiska backar. Vid Alleb Kirkaos vierrah (se 


Bild 6. 


Puollamtjikkos strandlinier sedda. pa 3 km afstand fran N. 


14/3 98. 


kartskissen sid, 544) ser man ganska tydligt 2 (eller 3) terrass- 
linier a resp. c:a 105 och 129 m héjd Sfver sjén. Dessa ses 
fortsatta ett stycke i uren af Kaska Kirkao (med 8 linier). Vid 
Luleb Kirkao ar det svart att bestimdt utskilja nagra vissa 
linier, utom en sadan pa c:a 175 m Sfver sjén (550 m 6. h.). 


Men i sluttningen af fjallberget Puollamtjakko, som kommer 


' De fro, ehuru ej riktigt uppfattade, beskrifna i min afhandling Bidrag 
till Norrbottens geologi (1880), sid. 72-82. 


nat teal 
peice 


a 
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naérmast i ordningen mot O, ser man under gynsam belysning, 
minst tre linier, vasentligen erosionslinier. Dessa dro férst an- 
markta af K. A. FREDHOLM. Sommaren 1898 blef jag i till- 
falle att med barometer afviga dem och fann da att, oafsedt. 


nagra mindre tydliga strandband pa lagre niva — hvilka jag ej 
aflaste — har funnos 4 mycket skarpa och tydliga, naml. pa. 
resp.: 
I. 88.16 m dfver Langasjaurs yta eller 463 m 6. h. 
I. 98.60 > » » » A474 > 
IIL. 116.00 > » » » A9l1 » 
IV. 179.80 > » » » 555 » 


Sarskildt ar linien III bade Jang och utmarkt tydlig. Hen- 
nes bredd vaxlade under den stracka af c:a 250 m, som jag 
féljde den, mellan 4 och 15 m fran kanten till det grofva block- 
stalpet vid vaggen. Den dr for dgat fullstandigt plan, ja ibland 
tycks den nastan luta en smula indt. Dess plan ar kladt af en 
behaglig mossmatta och bjérkkratt, men — ovanligt nog — ses har 
pa planet fa stenar. Pa flera stallen visa dessa linier tydliga berghak. 
— Annu langre mot O ses i Koinosatjakkos sluttning mot Lan- 
gasjaur oerhérda rullblockmassor, som mdjligen, ehuru ingalunda. 
tydligt, kunde inordnas i 6—7 terrasser, hvilkas héjd jag dock 
ej afvagt. — Vid Satisjaur har jag nagon gang afvagt strandlinier 
pa resp. 454, 489 och 550 m 6. h. Sommaren 1898 iakttog jag, »att 
Satisjaurs sidor, ehuru pa langt afstand fran nuvarande bicke- 
net, begransas upp mot bergens hégsta delar (Juovapakvarats, 
Kaberajve, Helka o. s. v.) af vilda flygg tydligen pa samma 
niva — alltsa ett slags hégsta strandlinies. Denna >flygglinie> 
befanns vid S:a Parokvarats vara pa 601.5 m 6. h. — Utom 
de nu ndmda har jag icke inom St. Lule Alfs sjékedja hittills 
iakttagit liknande fenomen pa flere stillen, in dels massor af 
terrasser vid Kutjesjaur och Snjuttjotes V om Akka,! dels en 
lang strandlinie pa 598 m héjd 6. h. i Palnotjakko och korre- 
sponderande med vissa af Snjuttjotes terrasser, dels den prakt- 


¢ 


ieiece sid. \s4: 
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fulla, milslanga strandlinien vid Sitasjaur c:a 675 m 6. h.t Ske- 
matiskt kan St. Lule alfs sjékedja jamte dess stora norra sido- 
kedja, Teusadalen, framstallas pa nedanstaende satt. Till jam- 
férelse inryckes en del af den narmaste sidodalen i S, den till 
Lilla Lule alf hérande Sitodalens vattensystem. (De af H. at- 
foljda siffrorna aro enligt A. HAMBERG). 


Bild 7. 
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Skematisk dfversikt af forna och nuvarande vatienhojder inom dfre delarne af 
Stora Lule Vattnen och angrdnsande dalgangar. 
De nuvarande sjéarnes héjder betecknas med framatlutande siffror.* 7’ = terrass- 
landskap. 


Haraf framgar — om vi nu tainka endast pa de skarpa Puol- 
lamtjakkolinierna och antaga, att vattenytan varit horisontel 
och att dalens nuvarande relativa héjdférhallanden varit radande 


1 Jtr Geol. Féren. Férh., Bd 7, sid. 608. Denna linie synes fortsitta éfver 
nuvarande vattendelaren mot Atlanten. 


2 Af misstag har siffran 598 for strandlinien & Palnotjakko N om Akka 
satts framatlutande. 


mae lt 
4 7 
: 
oN, 
wi ’ 


— att annu sa sent, som da vattnet nadde den nedersta linien 
(463 m 6. h.), skulle hela strackan férbi Akkavare och Ruhtjas- 
jaur samt af norra sjékedjan hela Satisjaur och Kakirjaur hafva 
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bildat en enda sjé- eller vattenyta. Och &nnu nagra steg till- 
baka i tiden, da linien IV vid Puollam markerade vattenstan- 
det, skulle — under samma forutsittningar — denna sjé hafva 
strickt sig at ett hall tili Suorkejaur vid riksgrinsen, at ett 
annat uppfor Lule 4lfs nuvarande hufvudgren t. 0. m. Vasten- 
jaur (men ej Virijaur) och slutligen efter norra sidokedjan till 
nagonstaédes mellan Teusa- och Sitasjaur, dock ej Annu Ofver 
norska gransen. 

Om in atskilliga reduktioner maste géras for gradientens 
olikhet, torde dock dessa siffror visa den ungefarliga utstrack- 
ningen af de forna »issjéarne» eller issjé-liknande dlfvarna under 
detta skede af traktens utveckling. Jamfér man strandliniernas 
héjdsiffror &@ skemat, kan man ej finna nagon mera pafallande 
korrespondens dem emellan. Visserligen kunde man jamfora 
linien pa 474 vid Puollam med 480 vid Kirkao och 487 vid 
Satisjaur och darvid tinka pa en likformigt lutande vattenyta, 
men intervallens likhet kan har vara en ren slump. Det vore 
sannolikare att linierna pa 491 och 555 vid Puollam (diff. 64) 
skulle motsvaras af 487 och 550 vid Satisjaur (diff. 63 m) och 
att motlutningen vore skenbar. Sikert dr att manga vatten- 
stand fordom liksom nu icke alls blifvit tydligt markerade. Jam- 
féras intervallerna mellan Puollamlinierna (resp. 11, 17 och 64 m) 
med dem fér Tornetrasklinierna (i medeltal 8—9 m, ofta mindre), 
ékas sannolikheten af att har flera vattenstand undgatt upp- 
marksamheten eller icke markerats.? 

Att de af strandlinierna markerade vattenytorna varit full- 
standigt horisontela sjéytor, synes ingalunda sakert. Inom en 
nutida flod med ganska stark lutning och stridt lopp, t. ex. 
Stora Lule alf inom nedre delen af det s. k. skogsomradet och 


1 Geol. Foren. Férh. 20: 153 (1898). 
2 Det kan ock fértjena papekas, att maximihdjderna Ofver narmaste nuva- 
rande sjéyta inom bida dessa biicken varit omkring 200 m. 


39 


556 F, SVENONIUS. STORA SJOFALLETS GEOLOGTI. 


manga andra, ser man huru strandterrasser och, strandlinier i 
stérsta utstraickning uppsta.. Det vore da icke osannolikt, att 
de vattenytor, hvaraf nu ifragavarande vidt utbredda marken dro 
minnen, afven hafva haft en ganska ansenlig lutning. A andra 
sidan synes det féga troligt, att det lodrata afstandet fran de 
nuvarande sjéarnes botten upp till de olika strandlinierna skulle 
nagorlunda motsvara de forna vattnens djup, om an dessa torde 
hafva varit vida maktigare 4n nu. Man ma ej foérbise den 
obestridliga sannolikheten af, att stenis med darpa hvilande sten- 
och jordaflagringar — saledes verkliga stenisformationer — 
flerstades inom vara nordligaste trakter bér hafva spelat en 
synnerligen viktig roll. Annu 4r i dessa trakter perennerande 
kdle regel och fran atskilliga hall uppgifves, att under den 
éfversta kialen traffas en andra isrikare kéle till obekant djup. 
Atskilliga féreteelser inom det s. k. myrlandet synas ock fa 
en mera naturlig forklaring genom antagande af forntida mak- 
tiga stenis-lager. Detsamma giller siarskildt en i Lappland ej 
ovanlig foreteelse, nimligen att en Aldre (tom) flodbaidd ar kraf- 
tigt utpraglad omedelbart pa ena sidan invid en 4lf, men 
pa vida hégre niva, medan den motsatta sidan af floddalen ej 
foreter minsta spar af nagot dylikt. Det mahanda praktfullaste 
exemplet harpa ses nedanfor Saurisuvanto i Kaliksialfven, c:a 25 km 
nedom jarnvagsbron for Ofotenbanan. Med talrika gigantiska rull- 
stens-terrasser af anda till 80 m 6fver nuvarande ilfytan sinker 
sig fran sédra sidan den af ymniga hvirfvelgropar o. d. marke- 
rade forna flodbotten ned till den nuvarande Alfven, hvars badd 
den kunnat atertaga, sedan stenisens formation smalt, uppluckrats 
eller reducerats. (Jfr nedan, sid. 568). — Under sadana forhallan- 
den torde den neutrala bendmningen »strandliniernas period» vara 
att foredraga framfor den nara till hands liggande termen »is- 
sjéarnes tid». 

Enligt nu antydda askadningssdtt cr strandlinie fenomenet 
oberoende af den glaciala isdelarens lage. I-sjaltva verket ser 
man ock O om den grans, dir dessa linier enligt teorien ej borde 


forekomma, ganska ofta omisskanneliga antydningar till sadana, 
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ehuru vanligen pa langre afstand fran dalgangen. Skilnaden i 
frekvens och tydlighet ar blott kvantitativ och beror pa den 
skarpa topografiska olikheten i landskapet ofvanfér och nedan- 
for >lagfjallets» Ostra grins. De stérre bergen blifva nu isolerade 
(liksom nunatakker) och hufvudmassan af flodernas badd och stran- 
der inom det nuvarande myr-landet torde linge hafva tillhért 
miktiga stenisformationer. Har nedanfér bérjar ock en verkligt 
regelbunden och kraftig utveckling af rullstensdsarne, i full en- 


lighet med aldre hydrogratiska system. 


Ausutssjéns skede. 


Det finnes i denna trakt ett synnerligen intressant minne 
fran ett af de aldre skedena af strandlinieperioden. Ett par km 
SV om det vanliga landningsstallet, Aholuokta, vid vandring fran 
St. Sjéfallet till Kvikkjokk ses nagot V om gangstigen en val- 
dig, c:a 45 m djup, vanligen vattentom klippranna mellan lod- 
rata sandstensvaggar. Bild 8 4r ritad efter en dalig fotografi. 
Bild 9 ar en pa fri hand och efter égonmatt upprattad kart- 
skiss af sjalfva canon och den likaledes tomma flodbadden strax 
ofvanfor. Standpunkten vid fotograferandet (som skedde vid klen 
dager kl. 7 e. m.) var pa en afsats 24 m under dfre kanten, om- 
kring halfvags till bottnen. B, C, C 4r sjalfva hufvudcaion, 
daraf B det parti, som ar mest synligt pa bild 8. D 4dr en 
snart upphérande fortsittning mot SV; F ar en kortare, liksom 
pabérjad klipprinna. E synes hafva utgjort utlopp for nagon 
del af de vattenmassor, som framstrémmat genom hufvudalfven 
A, A. Berggrund synes i dagen allt fram till den med ett 
hjul markerade gamla lappkatan. V_ darom besta stranderna 
af mer eller mindre héga och branta lésa aflagringar, mest sand, 
och dalbottnen af myrjord. Dar elfven bérjar (pa lappska luspa) 
vid A, ar bottnens bredd (fran 1 till 2).mer an 100 m, eller at- 
minstone 150—160 m, om man raknar till det stille (nagot 
ofvanfér 3) af dstra stranden, dar »fors-sugen> att démma af ste- 


narnes storlek och anordning synes hafva bérjat; har torde fors- 
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hufvudet ha varit. Fran nordvastra stranden utgick en nedat 
béjd stenrefvel; i midten och nara stra stranden funnos ett 
par stengrund. Ostra strandbrinkens hdjd éfver bottnen ar drygt 


Bild 8. 
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Ahos-kursu, c:a 300 m ling caiion genom sandsten. /g 98. 


Bild 9. 
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Kartskiss dfver Ahos-kursu, 


32 m. Nagot O dirom ses inflédet (G) af en mindre gren. 
Sjalfva klipp-canons langd fr c:a 300 m; den slutar i NO inom 
ett terrasslandskap, men vattendragets anda ar har mycket otyd- 
lig. — Omedelbart V om nu beskrifna flodrinna utbreder sig ett 
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bredt, af lagt bjérk- och videkratt bevixt plan mellan héga och 
branta sandstrainder. I dess midt slingrar sig den nuvarande 
Ausutsjokk sasom en obetydlig rannil. Denna forna sjébotten 
— »Ausutssjén>y — ar icke blott ovanligt jamn, utan ock sa att 
saga fullkomligt blockfri. 


Fran en punkt nagra -hundra meter inpa planet ter sig land- 
konturen i NO sasom dild 10 antyder: 7j ar Tjapores, A det forna 
flodutloppet, Za ett mindre berg af diabas (Tarakonvarats), a—d 
strandterrassens plan, som fortsatter sisom en kortare strandlinie pa 
Tjapores. 

Bild 11 ar en kartskiss i ungefar 1: 200,000 skala ofver det 
gamla vattensystemet mellan Sitojaure i S och Langasjauri N. Bok- 
stifverna beteckna: V Vaggevaratsch, Ts Tsigtso, P sjon Petsaure 
(som ar af ungefar samma storlek som den nu torra), P. L. Paijeb 
Lulejujaure (= Langas), Nj Njallats. De nuvarande biackarne lika- 
som de till stérre delen vattentomma biackarne vid sjons S-anda fro 
dragna med korta streck, det forna vattensystemet med horisontel 
streckning, sandstenen kring forna utloppet ar betecknad med fin 
prickning, en sandas uti forna sjén O om Tsirakpakte antydes genom 
vinkelbéjda streck. Siffrorna angifva héjden 6fver hafvet. 


Bild 10. 


Strandkonturen vid sjéns forna utlopp. 


Mot Ausutssjéns S-adnda ses flera, for det mesta tomma, 
korta backfaror nedskurna genom den tamligen plana, pa rull- 
sten rika grusslatten; de aro vid mynningen 30—40 m breda och 
10—15—20 m djupa. Sjalfva hufvudinloppet ar en ansenlig alf- 
dal om 60—70 m bredd och med strander, som kort ofvanfor 
inflédet synas na 25—30 m. Denna anda af sjén begransas af 
en maingd valdiga backar. Fran sluttningen af Njallats har man 
en praktig dfverblick af det hela. Alffaran framgar med jimna 
oskillationer, har och hvar ses utskurna asholmar och djupa, 
men torra bidalar. Den nuvarande hufvudbacken, som kommer 
fran Maskostjakko, ter sig ocksa blott sasom en obetydlig bi- 
back. Detsamma ar férhallandet med det snart métande till- 
flédet fran Tsiraknjuonje, som infaller uti en sydligare, sjélik- 
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nande utvidgning af hufvuddalen. 


SJOFALLETS GEOLOGI. 


I denna del af dalgangen 


méter en ny Ofverraskning. Blott ett kort stycke foljer huf- 


vuddalen den sistnimnda backens lopp mot Sitojaur. 


innan inmynnar dari fran SV 
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Karishiss ofver den forna Ausutssjin, 
dess tillfléden och utlopp. 


Dessfor- 
en annan, gammal hufvuddal, 
som oberoende af markens lut- 
ning skaér sig fram snedt Ofver 
den grustackta sluttningen fran 
Tsirakpakte! Den synes ej na 
berggrunden férran méjligen na- 
gonstiides N V om Waggevaratsch. 
Dess normala bottenbredd upp- 
mittes pa ett stille till 67 m, 
norra stranden var dar 17.4 m 
hég, den sédra 14. Bottenpla- 
net, som visar lindrig lutning an 
mot SV, én mot NO, lag har 
11.5 m hoégre an ett strax iS 
befintligt strandlinieplan pa 117 
m héjd éfver Sitojaur, alltsa c:a 
763 m 6. h. (allt enl. aneroid). 
Denna flodbidd var alldeles vat- 
tentom och synes under nuva- 
rande férhallanden ej kunna vara 
vattenforande. ! 

Redan fdr 10—12 ar sedan 
har jag observerat den nu skil- 
drade f. d. floddalen och sjén, 
men jag antog, att den haft sitt 
utlopp genom Petsaure och Rissa- 
jokk till Kartjejaur. Fdérst 1898 
kom jag att finna det ratta ut- 
loppet, genom Ahos-kursu. Den 
tanken ligger nara till hands, 


17. 0. m. manskapets afsikt att hir koka kaffe m&ste uppgifvas for vatten- 


brist. 


; eg 
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att en undersdkning af Petsaures nuvarande utlopp skulle lamna 
nagon upplysning om den dam, som existerade under Ausuts- 
sjéns skede. Planen for mina arbeten tillat mig dock ej att for 
denna utredning offra nagon tid, sa mycket mindre som jag redan 
var stadd pa aterresa. Emellertid synes landets nuvarande topo- 
grafi lamna en sannolik forklaring.' Helt visst hafva ansenliga 
joklar nedskjutit genom hégdalarne pa dmse sidor om Skana- 
tjakko och tornat upp sig mot All. Kirkao; méjligen har ock 
nagon sadan nedskjutit i eller mot Petsaures nordvastra anda. 
Att yngre jéklar en gang framskjutit dfver denna dal, framgar 
daraf, att pa Tarakonvarats (jfr bild 10) ses, jamte aldre reff- 
lor fran S35°O, afven ett yngre system fran S80°V (utan korr. 
for missv.). Det ar salunda mycket naturligt, att antingen sjalfva 
is-stockningen eller moraner utgjort férdimningen mot Rissa- 
dalen. 

Ausutssjén och Ahoskursu aro ingalunda de enda tydliga min- 
nena i dessa trakter fran istidens senare skeden. Mina dagbécker 
fran fjallen innehalla talrika anteckningar om dylika. Sat. ex. om- 
talas (1886) fran Kirjasjokks dalgang (kartbl. 8 och 9) mellan Ka- 
berajve och Luopavare en viildig f. d. sjé, gaende ungefar paral- 
lelt med dalens riktning; otaliga langre och kortare moraner 
spinna sig i svag asform framfér Tjapittjakko och Kaberajve; 
kring sjébackenets vastra del héja de sig nastan terrassformigt; 
i motsats till omgifningarne ar sjébackenets botten ovanligt slat 
och stenfri, Avadan sjén bér hafva existerat sasom saddan pa 
den tid, da jéklarne gingo fram éfver trakten rundt omkring. 
Denna f. d. sjés héjd 6fver hafvet ar c:a 800 m eller 240 m 
éfver Kajtumalfven. Mina observationer afgéra ej med sikerhet, 
huruvida »Kirjassjén» méjligen varit en intriingande vik fran 
nagot stérre sjébicken. — Ultevisfjallets sédra afslutning SO om 
Ausutsdalen ar i alldeles ovanlig grad rik pa minnen af 
den forna genom isdimningar bestamda hydrografien. Stwor 
Njuskidalen ar en dal, som liknar Ausutsdalen, gar med regel- 
bundna oskillationer ungefir i O—V, har en bredd af cia 25 m 


1 Se Bl. 13 af Norrb. kartverk. 
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och ett djup af 20 m; dess alldeles jamna och stenfria botten 
ar fullkomligt torr (1883). I samma trakt ses otaliga marken 
efter de hiftigaste vag- eller fors-svall och forshvirflar. Sa for 
att blott anfora ett par exempel, ar Juovakielasbacken omgifven 
an Aasformigt, dn terrassvis af rullstensmassor, dar rullstenarne 
vixla i storlek fran barnhufvud till 1/4s—*/s m?. Vid Kuorpa- 
vardo ses i »vrakrullstensmassornay de valdigaste hvirfvelgropar. 
T. o. m. 6fversta delen af det 1,035 m héga Tjarvek ar tiackt 
af rullstens- eller svallgrusmassor, ibland med terrassformig an- 
ordning. Och lika eller mahainda anna mera storartade ses dessa 
imponerande drag af den forna hydrografien i andra fjalltrakter, 
sasom t, ex. strax N om sjén Nakerijairvi nara Tornetrasks dstra 
anda, invid Ofotenbanan. Vid en uppdamning af c:a 10 m af 
dess nuvarande utlopp hade sjén sitt aflopp rakt mot N genom 
en (numera torr) flod, hvilken med fall pa fall genomskar ett af 
oerhérda svallgrusmassor fyldt landskap, som stod i nagot fér- 
hallande till det forna Tornetriisk. 

Da man betraktar den forna Ausutssjéns och alfvens syd- 
nordliga lopp, framstaller sig helt naturligt den fragan: ar den 
nu observerade strickan hela alfven, eller ar den endast en mer 
eller mindre ansenlig del af ett stérre, mot N flytande vatten- 
drag? Fér narvarande kan denna fraga icke besvaras. Lika 
litet kan man med sdkerhet besvara en annan, mahinda vida 
viktigare fraga: hvar hade hela Langas-Satisjaur sjé- eller 
flodsystemet sitt aflopp till hafvet under denna pertod? Och till 
hvilket haf: Bottenhafvet, Atlanten, eller — Ishafvet? Nog- 
granna_ kvartirgeologiska forskningar inom vart norrbottniska 
tundra-land NO och O om Satisjaur samt upp genom Jukkas- 
jarvi och Enontekis socknar torde komma att limna manga 
éfverraskande resultat. 


, . mn 
‘ 
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De lisa bildningarnas natur. 


Det torde ej nu vara skal att férsdka tringa langre tillbaka 
i den egentliga istidens olika successiva skeden. I stillet vill 
jag séka att 6fversiktligt och fran genetisk synpunkt omndimna 
sjilfva det lésa material, som dirunder uppkommit. De orga- 
nogena bildningarna hafva visserligen mycket stor betydelse 
afven har, men fdrbigas sasom fdga studerade. Blott det 
ma anmiirkas, att man vid deltabildningar och daraf orsakade 
utfyllInader af sjébacken ganska ofta, ja mahanda sasom regel, 
finner en flera ganger repeterad vaxling mellan oorganiska 
slamlager och tunna torflager. De oorganiska lésa_bildnin- 
garna traffas antingen (narmelsevis) im situ eller transporterade. 
In-situ-bildningarna ha orsakats antingen genom f/rostvittring, 
eller genom kemisk (verklig) vittring eller genom istryck (in- 
situ-mordner). Mest i égonen fallande af de férstnamda aro 
de nakna fjdllrasen (wren), som intill ett eller annat hundratal 
meters héjd ticka fjallens branta dalsidor. Bildningen af ur 
ir staindigt pagaende, men tillhér foretradesvis perioder med 
starka temperaturvixlingar, sasom varen. Ur har, som bekant, 
en ofantligt stor utbredning och betydelse inom hégfjallstrak- 
terna, men upphér for det mesta inom lagfjallsomradet med dess 
mjuka topografi. Dess stora betydelse sasom den egentliga ma- 
terialgifvaren for jéklarnes moraner ar latt insedd. — Ett annat 
mindre beaktadt slag af in-situ-bildningar aro »skdrfhafven> pa 
de nakna fjallvidderna. Manga sadana vidder hafva, med undan- 
tag af stdrre eller mindre snéfalt, ej] annan lds betackning an 
ett till utseendet knappt meterdjupt skal af tatt packade berg- 
artsspillror. Ofta sta dessa liksom berggrundens lager, sa att 
man af dem kan bestiimma bade bergarten och strykningsfér- 
hallandena. Att éfver milsvida falt vandra pa sadana skarfvor 
af t. ex. pa kant staende hornblendeskiffer, ar naturligtvis allt 
utom angenimt. — Hvad betydelse den kemiska vittringen i 
sjalfva verket haft, kan ej till fullo afgéras. Uti trakter, som 
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varit sa rikligt genomarbetade af vatten i flytande eller fast 
form, torde detta vittringsmaterial i de allra flesta fall vara 
till stérre delen bortférdt och inblandadt med andra lésa jord- 
slag. Mahanda dr det sadant, som bidrager att skanka vissa 
morauer inom skogslandet en beton-liknande hardhet. Om 4n 
vissa bergarter (sasom flackvis porfyrskiffrarne vid Luossavara) 
nagon gang tickas af genomvittradt material till nagon deci- 
meters djup, finnes dock, mig veterligen, ingenstades i Lapp- 
land nagon vittringsmassa af narmelsevis den art, som t. ex. 
i Ural flerstides till manga meters djup tacker berggrunden, 
ej haller nagot som kan anses motsvara de grusmassor, hvilka’ 
i sédra Finland ofta omgifva eller beticka rapakivibergen. — 
In-situ-mordner torde finnas ganska allmant, men det ligger 
i sakens natur, att de séallan kunna observeras eller blott- 
liggas utan ansenliga grifningar. Nagon gang har en haftig 
vattenskarning blottat en sadan for nagon kortare tid. Genom 
en dylik tillfallighet varsnade jag 1898 uti en af de backar, som 
fran Maskostjakko nedflyta till Ausutssjéns nedre del (se bild 
11), en fullkomligt tydlig moran in situ:! till 3 m djup sags 
krossad oblandad (hyolitus-)skiffer, nedtill af den gragréna arten, 
men mest af den moérka; den var lerig och nagot rostig, men 
den ursprungliga lagringen var tydligt foljbar. Inom Ofre delen 
af samma vertikala skarning vidtager en miaktig, lerblandad 
moran af graniter m. fl. bergarter — saledes med blandadt ma- 
terial. 

Vid de flyttade bildningarna kan transporten hafva skett 
antingen genom ?¢s eller ock genom rinnande eller svallande 
vatten, till nagon del afven genom vind, snédref eller lavi- 
ner o. d. 

De istransporterade bildningarna aro for det mesta botten- 
och andmordner. De férra hafva efter vanligheten den ojaim- 
forligt stérsta utbredningen och ofta en mycket ansenlig mak- 
tighet, om dn en del af deras material blifvit mer eller min- 


' Den enda jag sett i Lappland. Inom Jamtlands silurtrakter iro de mera 
vanliga eller latta att iakttaga. 
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dre omvandlad och en annan del lika ofta torde vara  in- 
situ-bildning eller besta af icke transporteradt  frostvittrings- 
grus. Pa somliga lagfjallsplataer hafva de ett oerhdrdt djup, 
t. ex. pa Ultevisslatten eller omkring Abmojokk, som synes 
vara nedskuren i 6fvervigande bottenmoriingrus till omkring 
30 m djup. Mest i dgonen fallande fro indmordner af 
olika form, storlek, alder och sammansittning. Utom vid 
de nuvarande jéklarne, dar de, t. ex. i Sarjektrakten, stundom 


na inemot 30 m i hijd och 


Bild 12. 


an stérre bredd, ses prakt- 


fulla moraénomraden pa en 
mangd stallen, dar jéklar 
numera antingen helt och 
hallet saknas, eller dro 
mycket reducerade. Ett 
val kandt exempel ar Suli- 
tailmatrakten, dar man af 
moranernas utbredning kan 
ganska noga fdlja den 
ena jékeltungans forna ut- 
bredning mer an 1 mil 
fran dess nuvarande and- 
punkt och pa ett ungefar 
berakna dess forna mak- 


tighet! I fjallen allra nar- 


mast Sjéfallet aro jéklarne 

numera férsvunna, men Sharning genom mordn hvilande pa skiktad 
sand, c:a 3 km N om Gellivara pa banan till 

massor af stora andmord- Koskulls kulle, 1898. 

per finnas flerstides, sar- 

skildt omkring Pardnejokk nedanfér Nieras. — De mest intres- 

santa och pa samma gang aldsta mordnomradena traffas dock 

timligen langt nedanfér fjallomradet, inom nedre delen af myr-. 

landet eller inom skogslandet. Ej sallan ar underlagret skiktadt. 

Vidstaende bild 12 visar vaggen uti en for Koskulls-kulle-banan 


gjord skarning strax N om Gellivara kyrkoby c:a 360 m 6. bh. Val 
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skiktad sand, ofta med diskordant parallelstruktur, bildar till c:a 
1.5 m det nedersta af skarningen, medan den darpa hvilande 
hufvudmassan utgores af hardt packadt mordngrus till 3—4 m 
maktighet. Detta bestar af stérre och mindre, vanligen repade 
och kantnétta stenar, inblandad i slam och grus. Under Ofoten- 
banans byggnad kan man, sarskildt i narheten af Kajtumalf, se 
de praktfullaste skadrningar genom &ndmoraner. Till materialet 
kunna specielt dessa moraner indelas i sten- och slammoraner, 


allt eftersom grofva stenar eller stoftfint slam och »jaslera» utgora 


Bild 13. 


ee Ga 1213 m2. Vit bm OL Ofotenbenan, 8/r 99. 
hufvudmassan — en indelning som ock har rent praktisk betydelse. 
Har liksom mycket ofta annars inom Norrbotten ar det en van- 
lig foreteelse, att i sjalfva morinmassan inga en eller annan 
meter langa, nagra decimeter tjocka partier af vil skiktad sand, 
ibland ganska grof, till kornstorlek liksom till anordning fullstan- 
digt olika med savail morinslammet som gruset. i de flesta 
fall re dessa partier, som t. 0. m. nagon gang aro diskor- 
dantskiktade, vara uppkomna dirigenom, att vid morinens af- 
lastning nagon isbaick* haft sitt utfléde nedfér jékelbrimet eller 
eljest en hiftigare smaltning intradt. Exempel pa sidan inbland- 


, ' Det torde vara limpligt att ena sig om termen isbdck for de rannilar och 
biickar, som flyta pa en jokels yta, och jokelback for dem, som flyta wnder isen. 


. 


-aseasiil 
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ning visar bild 13. (De mérka flaickarna pa den stora sandlin- 
sen aro sma halor efter utrasad sand). Men uti ett och annat 
fall torde sandpartierna ock vara ditkomna i form af zs-sand- 
sten eller hardt frusen sand. Pa »Buchts jikel» i Sarjekpar- 
tiets vastra del har jag sett (och fotograferat) en dylik morin 
under bildning: frusna, sénderbrutna och ater hopfrusna sand- 
lager framprassades mellan isskikten och inblandades i moran- 
massan.t Nagon gang finner man andmordiner med sa att 
siga returneradt material. I Sulitélmatrakten liksom vid Kama- 
jokk ses salunda moraner, hvilkas form m. m. tydligt an- 
gifver deras riktning fran vdstra sidan, men med en och annan 
inblandad sten af dstligt material, hvilket af en Aldre isrérelse 
forut transporterats langre mot V. 

Af den andra sortens transporterade bildningar, de i rin- 
nande (eller svallande) vatten, méta vi narmast ursprunget grus- 
Kdglorna. I hégfjallen erbjudas rikliga tillfallen att steg for steg ” 
folja uppkomsten saval af gruskaglorna som deras kalla, fjall- 
kitteln (lappska kape) och »den negativa erosionspyramiden». 
Praktiga exempel hira ses vid Tarrekaise, pa Sulitilmaleden, vid 
Taker pa Sarjekleden, Karsotjakko N om St. Sjéfallet, Skarta- 
tjakko SV om Kebnekaise m. fl. stillen. Ofverallt samma oemot- 
saigliga undervisning i dalbildningen. Mycket ofta ser man 6fverst 
i den branta fjallvaggen, hégt 6fver uren, en rad af tamligen 
jamustarka, spetsiga (erosions-)pyramider, formade af det fasta 
berget, och vanligen nedanféf fordjupningen mellan dem en min- 
dre. gruskagla i sjalfva uren. Pyramiderna synas ej vara 
sa héga, men befinnas ej sallan na 50—100 m! Detta ar sa 
att saga dalen in statw nascenti. Niasta steg bestar dari, att en 
af urgrépningarna utvecklas hastigare (eller flera sammanslas) 
och bildar en akta fjallkittel (botten), hvars branta sidor i sin 
ordning prydas af regelbundna erosionspyramider. Fran fjallkit- 


teln, i hvars botten snén stundom Ofvergar till is, rinner en 1 


1 Bilden ar, jamte delta-, terrass- och erosionspyramidtyper m. m., atergif- 
ven uti en uppsats »Fran Norrbottens isvdrid» i en julpublikation »Fran Nordan- 


bygd» 1895. 
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berget mer eller mindre djupt nedskuren back, och dar han nar en ~ 


mindre valdsam lutning, aflagras en gruskagla (med mera rulladt 
material), hvars nuvarande dimensioner visserligen e} pa langt nar 
motsvara fjillkittelns och backfarans volym, men dock ofta sta 1 
ett ratt patagligt forhallande dartill. Uti de aldre fjallkittlarne 
har jokelis bortsopat gruskaglan eller flyttat den, sa att den nu- 

mera visar sig sisom ett mer eller mindre starkt lutande, utat diver- 
| gerande, konvext rullstensdelta (med groft material) nagot nedan- 
for den forna eller nuvarande jikeln. 

De flacka deltabildningar och mer eller mindre fullstandiga 
sjoutfyllInader, som uppstatt under den vidare transporten af 
det finare materialet, aro allmant kanda. Praktfulla exem- 
pel aro Kvikkjokksdeltat, Pjeskejaurdeltat vid Sulitalma, del- 
tat vid Lajdaur och det vid Pajtasjarvi m. fl. stérre fjall- 
sjOar. 

Inom fjallregionen aro stérre, fullt tydliga dasbildningar 
féga allminna. Deras egentliga omrade vidtager ett godt 
stycke har nedom, namligen inom nedre delen af de stora 
sjkedjorna, dar de oftast bérja sasom en egendomlig rad af 
linga och smala dar. Att de sedan troget félja den nuva- 
rande alfdalen, ar ganska ovanligt. Vanligen taga de kosan i 
ungefar SO-lig riktning oberoende af den egentliga alfdalen, men 
inom Jukkasjarvi socken har FREDHOLM pavisat, att en NO-lig 
riktning ofta fir radande. Att dessa hafva bildats uti floder med 
smaltande strinder (Hosts teori), synes vara patagligt, om an 
detta numera sa reducerade material varit likartadt med stenisen, — 
Flerestiides ses, sasom redan ir omndmdt, vattentomma fors- 
baddar med de mest gigantiska samlingar af val rullade och 
ordnade rullstenar och »rullblock», hvirfvelgropar o. d. Pa andra 
stillen ses liknande material ordnadt pa ett satt, som mera erin- 
rar om svallgruset vid nutida hafsstriinder. Sadant heter pa 
lappska jovva, en term som darfér ock ingar i en mangd lokal- 
namn (Jovvapakte, Juovavarats). — T errasslandskapen (vierrah) 
och de déirmed sammanhangande strandliniebildningarna ha férut 


omnimts. Deras material 4r pa de hégre nivaerna oftast oskik- 
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tadt och starkt repadt; terrasserna fro iikta ackumulationsterrasser 
af morannatur, men formen och en del af materialet (nedtill) 
ar ombildadt af flytande vatten. 

Att slutligen afven vinden haft ett betydande inflytande vid 
transporten af det finare moran- och slam-materialet pa en tid, 
da nagot vegetationstiicke ej fanns, torde ej motsigas af den, som 
kanner fjallstormarnas ofantliga valdsamhet. De egendounliga, 
haftiga diskordanserna inom manga gamla sandbildningar sta san- 
nolikt ock i nara samband med sadana stormar pa ett torrlagdt 
delta. Men 4fven nu bitrider den ingalunda overksamt vid 
detta arbete. I det stora mordnlandskapet cra 5 km N om 
Stora Sjéfallet, mellan Pardnejokk och Satisjaur, iakttog jag 
1886, att de éfversta moranernas mot fjallet (N) vattande sida 
var upptill kalblast, medan toppens motsatta sida och sluttning 
var betackt af oskiktad fin sand till 0.83—0.5 m tjocklek, »utan 
tvifvel uppkommen genom hopblasning>. — Det s. k. vindslip- 
ningsfenomenet ses ofta i Lappland. Fran foten af sandryggarne 
naira Vittangi tog jag 1886 vindslipade stenar. LUNDBOHM om- 
nimde i sammanhang harmed, att pa Kirunavaras malmrygg 
jarnmalmen ofta visar vindslipning, och sjalf har jag flerestides 1 
fjallen bade’ pa toppar och lagre stallen iakttagit denna karak- 
teristiska nétning och glasyr. Det ar numera (genom STEENSTRUP) 
adagalagdt, att is vid stark afkylning zcke kan erhalla den oer- 
hérda hardhet, som jag (efter Herm) antog vid en diskussion 
harom i Geolog. Féreningen. Férmodligen har hardt stenpulver 
anvandt yrsnén sasom vehikel vid detta arbete. Synnerligen 
pafallande ar, att hégfjallens porfyriska dioriter ofta visa sig 
vindnétta, darvid ock faltspaternas kaolinisering synes hafva haft 
en viss betydelse. 

Bildningar af mera tillfallig natur, om 4n ingalunda bety- 
delselésa, aro klippras, laviner och plétsliga genombrott af upp- 
dimda fjalldlfvar, till verkningarna snarlika de islindska jékel- 
loppen. Vid ett sadant ras som af den stora Skerfi-klippan i 
Lajdaur, for 40—50 ar sedan, kan en ansenlig sj6 raka i haftig 
svallning. Isynnerhet torde de mindre alfvarnas lopp ofta mycket 


ns 
fis! aa denna alf hafva tillhért ett annat. eee 


namligen Smailaddnos. 
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Om en formodad postglacial sinkning af sydvistra 
Finland. 


Af 


RuUTGER SERNANDER. 


Under sina for kannedomen om den finska vaxtvarldens ut- 
vecklingshistoria sa vigtiga resor i olika delar af Finland under 
loppet af sommaren 1894 antraffade GuNNAR ANDERSSON vid 
stranden af Holmavesi i Lojo socken, Nyland, en lera, som 6fver- 
lagrade ett pa vaxtlemningar rikt gyttjelager. I det nyligen 
distribuerade arbete,! dar resultaten af denna resa meddelas, 
drager han med anledning af denna lagerféljd och de har an- 
traffade vaxtfossilen mycket omfattande slutsatser savil om syd- 
vastra Finlands nivaférdindringar, som om tiden och sattet for de 
vigtigare florelementens invandring. 

Lagerféljden var denna (I. c. p. 46): 

»a.. Dyrik vass- och frakentorf 0.5 m, 

b. era, oskiktad, nagot gyttjehaltig 0.35 m, 

c. Gyttja, rik pa vaxtlemningar 0.65 m, 

d. era, fet, plastisk, 6fver 2 m miaktig», 
och tolkas af GUNNAR ANDERSSON pa foljande sitt: 

Den understa leran ar, sannolikt afven till sina allra 6fver- 
sta delar, ishafslera, den éfre litorinalera. Gyttjan daremot ar 
en supramarin bildning fran tiden fére Litorinahafvets maximi-, 


1 GuNNAR ANDERSSON, Studier éfver Finlands torfmossar och fossila kvar- 
tirflora. Bulletin de la Commission Géologique de Finland. N:o 8. Helsingfors, 


december 1898. 
40 
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utbredning och torfven fran Litorinatidens sista skeden framemot 
nutiden. 

Den 6fre leran innehaller visserligen endast limniska former: 
Isoetes lacustris, Batrachium sp., Menyanthes trifoliata och 45 
arter sétvattensdiatomaceer, men den maste pa féljande grunder 
anses som afsatt i Litorinahafvet: 

a) Den ar, om ock nagot gyttjehaltig, skarpt begransad mot 
savil den underliggande gyttjan som den éfverliggande torfven 
och foreter salunda mot dem en stor petrografisk olikhet, hvadan 
den betecknar en langre tids afbrott i Humppila-mossens utveck- 
lingshistoria. 

b) Detsamma visas af floran, som hantyder pa, att vattnet 
var djupare och renare an da gyttjan, hvarpa leran hvilar, bil- 
dades. »Zsoetes» ar nimligen »en vaxt, som endast trifs pa bottnen 
af djupare och renare vatten i sjéar och aar.» 

c) Litorinahafvet, som natt ungefar 20 m éfver fyndorten, 
skulle harstades »tack vare dels ymnigt tillopp af sétt vatten, 
dels ocksa de héga barrierer, som kring Svarta afstinga hela 
Lojobackenet fran i sydvest beligna trakter» haft fullkomligt sétt 
vatten. Han visar detta genom en héjdkarta, som otvetydigt 
skall gifva detta vid handen. 

d) Lagerféljden ar i trakten ej enastaende. K. A. MoBERG 
har i beskrifningen till geologiska kartbladet Lojo meddelat en 
profil fran en mosse i Lojo socken med flere vixellagringar mel- 
lan torf och lera. 

Pa grund haraf och pa grund af florans beskaffenhet uttalar 
forfattaren (I. c. p. 50): 

»Férekomsten vid Humppila ger osékt anledning till foljande 
slutsatser: 

1. Landet maste fore litorinasinkningen har ha legat ménst 
30 m Ofver nuvarande hafsyta, annars hade icke lagret ¢ i pro- 
filen kunnat bildas. 

2. Ek, lind och dessa atfiljande arter hade fore litorina- 
sinkningens maximum invandrat till det genom hdjningen torr- 
lagda landet. 


‘ 
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3. Granen hade redan vid denna tid natt fram till syd- 
vestra Finland.» 

Som en annan konsekvens af detta fynd framhaller han, att 
man maste skarpt halla i sar begreppen granzon och granflorans 
period. Granzon, d. v. s. den zon, dir granlemningar 6fyerhuf- 
vudtaget, om 4n ytterst sparsamt antraffas, kan under gynsamma 
fall pavisas mycket lagt i mossarnes lagerserie. Sa dr granzonen 
vid Humppila fran Litorinatidens férsta skeden mycket Aldre an 
de under ekflorans period bildade lagren med talrika raster af 
ek, lind etc. i den langt nedom L. G. liggande Stormossen och 
aldre an eller samtidig med furuperiodens yngre lager ofvan 
ekens nordgrans. I andra mossar kan den diaremot antraffas 
forst i lager, som bildats mycket nara var tid. Under gran- 
florans period, som faller i ett mycket sent skede efter ekflorans 
férsvinnande, beherskade granen vegetationen, och dess lemnin- 
gar inbiddades massvis i torfmossarnes jordarter. 

Den 30 augusti detta ar var jag i tillfalle att sjalf fa under- 
séka denna salunda mycket markliga fyndort. Denna undersék- 
ning har ledt mig till en annan uppfattning af de har radande 
lagerférhallandena. 

Mina resultat aro i korthet dessa. 

Vid Humppila gard skjuter den med Lojosjén férbundna 
Holmavesi in i en smal vik mot séder. Viken ar begransad af 
jemnt sluttande leriga strander, upptagna af kulturmark och 
blandskogar. Vid sjilfva stranden finnas pa ett par punkter 
nagra mindre strandsnarpartier med Alnus glutinosa. Vid syd- 
andan ett litet stycke nedanfér en brant bargvagg utgores strand- 
remsan af en Carex ampullacea-formation. Denna formation, 
hvilken vid medelvattenstand taickes af ett nagra centimeter djupt 
vattenlager, har framgatt ur en friken-formation, som vidtager 
uti vikens grunda vatten och efter hvilken talrika Hgquisetum 
fluviatile kvarsta. Dessutom markas Calla, Comarum, Menyan- 
thes, Naumburgia m. fl. sumpvaxter. 

I denna starring har G. A. féretagit sina gréfningar. Da 
min grifning sannolikt ligger endast nagra meter aflagsen fran 


+ 
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hans profil, aterfann jag samma lagerféljd som han och endast 
foga afvikande maktighetssiffror. Min profil ar salunda: 

1. Egquisetum-Phragmites-torf — 0.25 m.  Ofvergar utan 
grans i 

2. Gyttja — 0.25 m. Genomsattes af mycket talrika 
Equisetum-, Phragmites- och Nuphar-rhizom. 

3. Lera — 0.55 m. 

4. Gyttja — 0.60 m. 

5. Lera — 0.20 m. + 

Var fossillista fran de olika lagren blir denna. (De med 
* utmarkta aro férst anmarkta af G. Ar och af honom an- 
forda Diatomacé-bestimningarna aro gjorda af prof. P. T. 
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Lojosjén och den darmed férbundna Holmavesi lago fire de 
ar 1847 inledda sinkningsarbetena omkring 32.5 m 6. h. De 


sista upprensningarna af utloppet under senare hilften af sextio- 


_talet nedbragte sjéarne till den nuvarande nivan, omkring 31 m 


6. h., hvadan salunda hela sinkningen beldper sig till 1.5 m,1 
nagra dm mindre dock fdr Holmavesi. 


‘Sfr Racnar Hunt, Lojobickenets bildning. Ofvertryck ur Bidrag till 
kiinnedom af Finlands natur och folk, utgifven af Finska Vetenskapssocieteten. 
Hiift. XLV, p. 110. Helsingfors 1887. Pi den geologiska kartan i detta arbete 
har Holmavesi, hir kallad Hornavesi, fitt den gamla héjdsiffran; den egentliga 
Lojosjon. diremot siffran efter sankningen. 
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Vid en tidpunkt, da landet héjt sig ur Litorinahafvet unge- 
far till deu nuvarande 32-meters-héjdkurvan, blefve Lojosjén och 
Holmavesi isolerade som siétvattensbiicken. Under tiden harfér 
afsattes lera ur det allt mer och mer utsdtade vattnet. Gyttja 
bérjade darefter utfalla, och i densamma inbidddades raster savil 
af vattnets som af strandernas vegetation. I den senare ingingo 
da troligen ek och lind rikligare 4n hvad nu Ar fallet i Lojo- 
trakten, men ocksa gran. Pa bottnen af den nuvarande Lojo- 
sj6n afsattes olika slag af sediment diribland afven gyttja och 
svaimlera, och sa har afven i forna tider varit forhallandet. Vid 
en foérskjutning af de bada jordarternas sedimentationsomraden 
upphoérde gyttjebildningen i det narmaste, och 1 stallet bérjade 
lera afsittas. Huru lang tid denna lerafsattning fortgatt, ar svart 
att siga; en mdjlighet ar, att den endast varit en foljd af nagra 
starka varfloders utskarningar i den tiatt intill liggande strandens 
lersluttningar. Jsoetes, som saknades i gyttjans vegetation, har 
dock under denna tid hunnit rotfista sig pa den nybildade ler- 
bottnen. Da lerafséttningen af en eller annan orsak upphdrde, 
vidtog ater gyttjebildning, tills vid mediet af detta arhundrade 
sinkningarna kommo och i det forna éppna vattnet pa en liten 
stricka utmed stranden inférde Phragmites- och Equisetum- 
formationer, som nu 6fvergatt till en Carex ampullacea-forma- 
tion. Dessa samhiillen utflyttade i stallet pa vikens langgrunda 
gyttjebotten, och an i dag frodas mellan vass- och frakenstjal- 
karne rikliga raster af den gamla vattenvegetationen: Nymphaea 
alba, Nuphar, Potamogeton natans, Ceratophyllum, Amblystegia, 
Fontinalis antipyretica 0. s. v. I ett horn ha bestand af Cicuta 
och Butomus mera kraftigt fullbordat forstérelseverket. 

Vattenfloran har under hela denna tid undergatt jamtérelse- 
vis sma f6randringar. Alla de subfossila fanerogamerna utom 
Rumex Hydrolapathum aterfinnas i den narmaste traktens nu- 
tida vegetation, och diatomaceéfloran i de olika lagren ar, som 
synes af férteckningen, ovanligt konform. 

Vi hafva nu att préfva hallbarheten af de skal (jfr s. 572),G. A. 


forebragt fér sin tolkning gent emot den, jag har sékt avagabringa. 
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a & b) Lerans petrografi och paleontologi. Det ar alldeles 
riktigt, att leran trots sin gyttjehalt ar ganska val begransad 
mot de ofvan- och underliggande gyttjelagren. Fragan ar emeller- 
tid, om den darfér behéfver vara afsatt under alldeles olika fysi- 
_kaliska férhallanden. G. A. anser, att den ar bildad pa ganska 
djupt vatten. Att emellertid svimlerorna i Lojosjén kunna af- 
lagras pa mycket grundt, visas daraf, att efter sankningen dessa 
kommit att bilda tillandningar »sasom t. ex. nadset sydvest fran 
Bile by pa Lojo storé och vestligaste udden af den i narheten 
befintliga Jalasaarién>.1 Hufvudmassan af diatomaceerna ater- 
finnes, som af tabellen framgar, i de andra lagren, och de fa- 
taliga rasterna af vattenflorans kirlvixter, som kunnat bibe- 
halla sig i leran, dro desamma som i den éfver- och underlig- 
gande gyttjan — Batrachium sp., Menyanthes, Nuphar och Pota- 
mogeton cfr natans —, pa ett undantag nar: Jsoetes lacustris. 

Detta undantag skulle enligt G. A. visa »att floran helt och 
hallet skiftat karaktir. Att Zsoetes varit rotad i sjilfva leran 
ir otvifvelaktigt. Ej nog med att sporerna ofta ligga hopade 
till sma aggregat; alldeles intill dessa sporhopar ligga ibland 
samlingar af svartaktiga tagor, hvilka jag vid mikroskopisk under- 
sdkning funnit vara Jsoetes-rétter. Om man utgar fran Holma- 
vesis vattenniva fére 1847 skulle & G. A:s profil afsiittningen 
af den undre gyttjan upphért, da vattendjupet var cirka 2 m, hvar- 
efter lersedimentationen férsiggick pa ett djup af 1.65—2 m. 
Detta djup eller ett pa 0.5—0.85 m, om G. A. forbisett siink- 
ningen, anser han dock for litet, for att Jsoetes hir skulle kunna 
ha trifvits, och tillgriper darfor hypotesen om en vik af Litorina- 
hafvet med sétt vatten. Denna hypotes behiéfves ocksa for att 
kunna forklara det i férhallande till gyttjeafsittningens tidrym- 
der »renare> vatten, som skulle behéfts for Jsoetes’ trefnad. Huru 
pass vidtomfattande studier, G. A. varit i tillfalle att anstalla 
dfver Isoetes upptradande i naturen, kanner jag ej; hans postu- 
lat, att en bildning med laimningar diraf skulle hirstamma 
fran lager med djupare och renare vatten an det, hvari gyttja 

LF, G. U. Nir 2, p. 55. 
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afsattes, ar fullkomligt oriktigt. Hvad gyttjan betriaffar, fram- 
haller H. von Post alldeles sarskildt, att den endast afsiittes. i 
sjOar med rent, klart och firglést vatten,! och alla iakttagelser 
jag varit i tillfiille att gdra hardfver ga i samma riktning. Det 
stérsta djup, hvartill Jsoetes under normala omstindigheter gar, 
ir 2.5—3.5 m,* men den dr mycket vanligare pa mindre djup. 
Jag skall endast omnimna mina obetydliga erfarenheter om sittet 
for dess upptridande i det har féreliggande omradet, sydvastliga- 
ste Finland. I den nara intill Humppila liggande Outamoviken 
vaxer vid norra stranden J/soetes lacustris in i dag pa omkring 
ett par meters djup och mindre i en botten, som bestar af under 
tillvaxt staende svimlera, och i ganska grumligt vatten (18886). 
Och den trifves inom omradet utmirkt ocksa pa mycket grundt 
vatten i sjalfva vattenbrynet. Sa pa sandbotten i Langtrask, 
Hammarlands socken, Aland (181197) och pa samma slags botten 
bland Lobelia Dortmanna i Martrisk, Inga socken, Nyland 
(182299). 

e & d) Liknande profil samt Litorinahafvets och traktens 
topografi.. Den profil, som F. G. U. meddelar fran Stor Tétar, 
air egendomlig nog och har ofta samtalsvis berérts i naturforskar- 
kretsar. Den fértjinar varkligen en narmare undersékning och 
framdrages af G. A. med ratta som ett observandum att méj- 
ligen intramarina torfmossebildningar finnas i trakten. Men i 
Humppilaprofilen finnas sadana helt sakert icke, vare sig lager- 
foljden far tala for sig sjalf, eller om i framtiden varkligen sa- 
dana lager skola antriffas pa andra lokaler i trakten. Den ater- 
staende méjligheten fdr att den éfre leran skulle vara afsatt i 
Litorinahafvet, nimligen att Lojobickenet och dess innersta vikar 
i sydvast afstiingts genom héga barrierer kring Svarta, sa att 
salt vatten endast inkommit i bottnen af nagra djupare partier, 


denna mdjlighet synes mycket tvifvelaktig. 


1H. von Post, Studier dfver nutidens koprogena bildningar. K. Sv. Vet. 
Akad. Handl. Bd 4. N:o 1. 1862. 
2 Jfr v. Post, 1. c. p, 13. 
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Med biista vilja i varlden kan jag ej pa den karta dfver 
Litorinahafvets maximiutbredning, som SEDERHOLM meddelat 
G. A., se annat dn att han utsatt ett ganska forsvarligt sund 
mellan Lojobiickenet och Pojoviken, d. v. s. mot sydvast mellan 
Svarta- och Aminnetrakterna. Och vare sig Lojobiackenet haft 
sitt hufvudsakliga samband med éppna hafvet i sydvast eller genom 
det pass, som SEDERHOLM utsatt i »asporten»t mellan Kyrkstad 
och Munkberget, har det dock faktiskt icke haft sétt vatten, da 
Litorinahafvet gick hit upp, utan salt och lika salt atminstone 
som i nutiden. I en skarning vid Gerknis jernvaigsvaxel, 1 myn- 
ningen af den namda asporten, har namligen E. HistneER? funnit 
skalgrus med Hydrobia Ulve, Tellina baltica, Mytilus edulis 
och Cardium edule, den sistnimda 20.5 mm lang och 19 mm 
bred. 


Ar min nu utvecklade asikt riktig, att den undre gyttjan 
vid Humppila icke ar bildad langt fore den tid, da Litorinahaf- 
vet nadde maximum af sin utbredning, utan jaimfdrelsevis sent 
vid en tidpunkt mellan Litorinahafvets utbredning uppemot 30- 
meters-kurvan och vara dagar, da ek och lind vore vanligare an 
nu, fdljer dirmed att en revision maste anstiillas med manga af 
de vigtiga slutsatser, till hvilka G. A:s tolkning leda. De vig- 
tigaste af dessa slutsatser réra granens alder i Finland och pa 
den svenska kusten a andra sidan hafvet. 

Fér lange sedan framstilde jag> som mycket antagligt, att 


granen redan under atlantisk* tid var vanlig i Finland. Pa sin 


dtr KR, Hort, 1. c. p. 105. 

2 W. SEGERCRANTZ, Nigra forekomster af postglacialt skalgrus i Finland. 
Fennia 12. N:o 8. 

5 RurGER SERNANDER, Die Kinwanderung der Fichte in Skandinavien. 
Englers Bot. Jahrbiicher. Bd 15. 1892. 

4 Som bekant torde vara, antager jag och med mig en rad forskare, att under 
Litorinatiden intriiffade en period med torrt klimat, d& skog vandrade ut l&ngt 
pi en miingd forsumpningar och pi bottnen af mer eller mindre uttorkade sjéar. 
Denna period har jag identifierat med Buywrs subboreala period och darfér for 


in 
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vandring mot vaster hade den i Sverige redan mot slutet af 
samma tid hunnit fram till Nerike, sasom jag visade genom en 
utforlig undersékning af Loppeskarret i detta landskap, och fran 
Finland, hvars granskogar salunda maste vara betydligt aldre, 
forelago redan nu nagra fynd, som talade fdr en ej obetydlig 
alder. K. A. Mopere hade angifvit granen fran tva mossar i 
Nyland, pa bada stillena under lagringsférhallanden som att 
déma efter de medelsvenska mossarnes tydde pa, att tridet har 
var af subboreal alder. Ragnar Hutt hade i samma trakt 
funnit granlemningar tillsammans med Acer i en svamlera pa 11/2 
fots djup. I Osterbotten hade J. Roos funnit gran i bottnen af 
torfmossar i Ilmola, som jag antog sannolikast ligga under Lito- 
rinagransen. Da mossarne lago omkring 140—150 fot dfver haf- 
vet, och da fyndet har salunda var ganska gammalt, antog jag 
det som sannolikt af atlantisk alder. 

Sedan denna tid har ett fylligt och viktigt material rérande 
den finska granfragan blifvit bragt i dagen, och till min glidje 
har detta bekraftat mina antaganden i Die Einwanderung der 
Fichte in Skandinavien. . 

Ar 1894 meddelade Gunnar ANDERSSON i »Naturen»! de 
forsta resultaten af sina detta ar foretagna finska torfmossunder- 
sdkningar. Han omtalar nu, att han i gyttja med ekflora och 
Trapa afven funnit gran och detta i Stubbangen i Inga socken, 
Nyland. Stubbaingen lag ganska lagt, c. 20 m 6. h., salunda 
bestimdt mindre in 40 % af L. G. — I férbigaende naimnes 
afven, att gran funnits i Anta mosses ytlager. 

Ett par ar darefter omtalar W. SEGERCRANTZ? ett synner- 
ligen intressant fynd af vaxtraster fran en marin svamsand vid 
Malm, Helsinge i Nyland. Bland vaxtrasterna, som blifvit be- 
stimda af HaraLp LINDBERG och som bestodo af bade hafs- 
och landvixter, markes granen. Svimsanden ligger enligt val- 


de foregiende och efterféljande skedena af Litorinatiden upptagit Buyrrs period- 


namn atlantisk och subatlantisk. 
1 Qm den forntida forekomsten af sjéndten (Trapa natans L.) i Finland. 


SOIC: Pret 
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villigt. meddelande af WitHeLM Ramsay pa samma héjd som 
ett bredvidliggande skalgruslager, for hvilket SHGBRCRANTZ upp- 
ger c. 20 m 6. h., salunda ungefaér samma niva som Stubb- 
angen. 

Samtidigt harmed kom RaraeL HERLINs for den finska vege- 
tationens utvecklingshistoria sa viktiga arbete »Paladontologisk- 
vaxtgeografiska studier i norra Satakunta.»' Han visade nu genom 
direkta undersdkningar fér férsta gangen att Finland verkligen, 
som man ju hade allt skal att antaga, varit utsatt for samma 
klimatvaxlingar som sédra och mellersta Sverige. Det lider foga 
tvifvel, att ej hans almperiod, da vattennivan i sjéarne var 
mycket hég och sydliga vaxter i mangd samlades till svamtorf 
utmed dess strinder, motsvarar BLyT?Ts och min atlantiska period 
och att hans tva féljande klimatiska perioder fére nutiden, den 
forsta med sjunkande, den sista med stigande niva af sjéarne, 
motsvara vara resp. swhboreala och subatlantiska perioder. Hvad 
som i detta sammanhang Ar af vikt, ar att 1 de subboreala lagren 
granen redan ar mycket allman inom det undersékta omradet. 

Till samma resultat kommer i en samma ar utgifven af- 
handling HERLIN? angaende granens minimialder i norra Kare- 
len. Afven har aro dess lemningar vid Sarkilampi och Héytiai- 
nen vanliga i lager, som motsvara dessa sjéars sjunkande och 
sista stigande niva. 

I finska Mosskulturféreningens arsbok 1898 lemnade HARALD 
LINDBERG® en monografi éfver den stora Isosuo-mossen pa Karel- 
ska ndset. Mossen ligger 16 m 6. h. och L. G. torde har vara 
c. 22 m.* LINDBERG antriiffade gran 6fverallt i lagerfdljden, 
afven i den aldsta bottendyn med Najas tenuissima och i nagot 
yngre lager med Acer platanoides. 


' Vetenskapliga meddelanden af Geografiska Féreningen i Finland. III. 1896. 
® Vaxtpaliontologiska Studier I. Acta Soc. pro fauna et flora fennica. Bd 
XIII. No 3. 1896. 


3 Botanisk undersékning af Isosuo-mosse i Sakkola socken. Mosskulturfire- 
ningens frsbok. Helsingfors 1898. 

* Hueco BeRGHELL, Bidrag till kinnedomen om sédra Finlands kvartiira 
nivaforiudringar, Fennia 13. N:o 2. 1896. 
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‘I december forlidet ar fardigtrycktes GunNAR ANDERSSONS 
omfattande och intressedigra »Studier 6fver Finlands torfmossary, 
och har meddelades nu de slutliga resultaten af 1894 ars under- 
sékningar. 

Pa ej mindre an 11 nya lokaler — Stubbangen och Anta 
mosse medraknade — har han nu funnit granen subfossil, och 5 
af dessa jamte Ilmola beskrifvas afven till sin lagerféljd. 

I Anta mosse ligger granzon dfver en ekzon och i Sortbicks 
mosse Ofver en furuzon, som hir motsvarar ekperioden; vid 
Stubbangen och Humppila finnes gran i ekflorans lager och vid 
Helylajoki i lager, som ligga vid eller strax omkring Litorina- 
hafvets maximiutbredning. 

Af alla dessa fynd hafva vi férst att uppehalla oss vid dem, 
som dro gjorda i Finlands sydéstligaste hérn, Ladogatrakterna. 
Som bekant har Ladoga varit en vik af Litorinahafvet, och de 
gamla strandlinierna fran dess stérsta utbredning aro nu, tack 
vare flera forskare, sarskildt Hugo BERGHELL, ganska val kanda. 
De hégsta strandvallarne hvila flerstiides pa torflager.t Dessa 
harstamma fran Ancylustiden och Litorinatidens forsta skeden. 
I ingen af dessa mossar — Vernitsa, Suurisuo och Harkaémaen- 
suu — ar annu gran funnen. Déaremot féreligga granraster fran 
Helylajoki i elfsandsbildningar, hvilka enligt G. A. delvis ga 
tillbaka till sjalfva Litorinasinkningen och sakert tillhéra tiden 
omkring Litorinahafvets maximiutbredning. — Fran den foljande 
tiden, Litorinahéjningen, komma sedan LiInpDBERGS fynd vid Isosuo 
och HERLINS vid Sarkilampi samt Héytiainen; och till ett tidigt 
stadium af denna héjning hanfér DE GEER? ett af INOSTRANZEV 


vid Ladogakanalen funnet torflager med ek, hassel, gran etc. 


1 BERGHELL, |. c. 

GuUNNAR ANDERSSON och HuGO BERGHELL, Torfmosse 6fverlagrad af strand- 
vall vester om. Ladoga. G. F. F. 17, 1895. 

HERLIN, Vixtpalaontologiska Studier. 

Junius Aro, Uber Strandbildungen des Litorinameeres auf der Insel Man- 
tinsaari. Bull. de la Comm. Géol. de la Finlande. N:o 7. 1898. 

2G. F. F. 16, 1894, p. 653. 
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Nasta grupp af finska granfynd hafva vi fran norra Sata- 
kunta och sydvistra Osterbotten. HERLINS Satakuntafynd aro 
af subboreal och subatlantisk alder. Roos! granfynd i Ilmola- 
mossarne gjordes omedelbart 6fver bottenleran. Da dessa mossar 
ligga ganska hogt — enligt Gunnar ANDERSSON vid ungefar 66 % 
af L. G. — ar det troligt, att detta fynd ar af atlantisk alder. 
Roos har i sin skildring gjort troligt, att det vid Ilmola funnes 
tvenne stubblager i torfven. Jag framhdéil (Die Einwanderung 
p. 68) det osannolika i, att platsen lag éfver L. G., och fram- 
kastade darfér méjligheten, antingen att det understa stubblagret 
hairledde af en uppdamning, eller ock (p. 69) att verkligen L. 
G. lag sa lagt hirstides, att nairvaron af ett borealt stubblager 
var fdrklarlig. Buyrr? uttalade sig mycket bestamdt for det 
senare alternativet, som han utan vidare tog som bevisadt, och 
drog daraf. vidtgaende slutsatser. GUNNAR ANDERSSON, som 1894 


blef i tillfalle att besdka platsen, konstaterade att mossarne lago 


under L. G. Han beskrifver nagra profiler dirifran salunda. I 
de afloppslésa partierna boérjar lagerféljden med gyttja och ler- 
blandad fraiken- och starrtorf, som éfverlagras af mera. torrhets- 
alskande torfslag; om stubblager finnes har, namnes ej. I de med 
jemnt aflopp férsedda partierna har mycket fuktig skog omedel- 
bart efter. hafvets tillbakagang tagit marken i besittning. De 


ungefar 1 m maktiga lamningarna af denna skog tiickas af trad- 


lés_ hvitmosstorf. Pa grinsen mellan de bada lagren finnas al- 


stubbar af anda till 0.5 m diameter. Utom dessa tvenne typer 
finnes afven en annan, som enligt G. A. fullkomligt skulle veder- 
ligga min asigt om att de flesta stubblager i mossarne under 
L. G. skulle harstamma fran en period med relativt torrare klimat 
an de under- och ofvanliggande bildningarna. I ett férelépande 
meddelande® omtalar han, att han vid Ilmola iakttagit »utefter 


‘ Jusa Roos, Torfmossundersékningar i mellersta Finland. Geografiska 
Féreningens Tidskr. 1890. 

* Om de fytogeografiske och fytopaleontologiske grunde for at antage klimat- 
vexlinger under kvartertiden. Christiania Videnskaps-Selskabs Forhandlinger for 
1898. N:o 5. 

$6. Fp. 3k 


te 
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en ganska lang striicka tvinne stubblager, val skilda at af 0.5. 
—0.6 m miaktig torf» Den nirmare beskrifningen (Finlands 
torfmossar p. 55) gifver féljande profil (om den harstammar fran 
ett draneradt eller slutet bicken, nimnes ej): 

a. Hvitmosstorf 0.5 m (ursprungliga maktigheten 1 mm). 

b. Smarre stubbar af fur i hvitmosstorfvens undre del. 

ce. Fettorf c. 0.5 m. 

d. Stubbar, stammar och triabrate, hufvudsakligen af bjérk 


0.2—0.3 m. 

e. Fettorf, rik pa nafver och andra bjérklemningar 0.3— 
0.4 m. 

f.-. Lera. 


Emellertid tyckes detta lager c) ej representera nagot sir- 
skildt afbrott af mera hydrofil natur, hvilket ju skulle strida mot 
min teori, ntan forf. tolkar nu utvecklingsgangen salunda: »Om 
min nuvarande uppfattning af fettorfven ar riktig, skulle moss- 
bildningen harstides ha bérjat i ett fuktigt hvitmosskdrr, med 
marbuskar af bjérk och fur m. fi., hvilket sedermera, da ytan 
blifvit torrare, inkraktats af de pa torrare standorter lefvande 
hvitmossorna.» 

G. A. har salunda fér de profiler han undersékt konstaterat, 
att de tridgenerationer, som fordom lefvat pa mossen, kontinuer- 
ligt eftertridt hvarandra, utan att skiljas af tidrymder, da hydro- 
fila formationer utan trad kunde bilda torf. Att skog afven 
under atlantisk tid kunde upptrida pa mera dranerad mark, ar 
ju ej besynnerligt. Nagot som i lagerféljden strider emot min tre- 
delning af Litorinatiden, ar icke pavisadt. Da de subboreala af- 
brotten sa otvetydigt aterfinnas i sydvastra Finlands torfmossar, 
fortjinar det eftersékas, om ej i de odranerade bickena ett stubb- 
lager finnes mellan den gyttjeforande frikentorfven och den éfver- 
liggande Sphagnum-torfven. ° 

Hvad granens alder hir betriffar, sa aterfann G. A. lem- 
ningar daraf endast i en profil fran mossar med jaimt aflopp. Det 
var nagra barr i den undre odytorfven>. Bade Roos’ och G. 


A:s fynd harstamma salunda fran mossens férsta utvecklings- 
44 
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stadier. Allt tyder pa, att dessa falla under den atlantiska 
perioden. 

_ Detta dr sa mycket troligare, som det visat sig, att granen 
har en ganska hég alder i de nordsvenska kusttrakterna. R. 
ToLF! har har pavisat den i en mangd mossar pa ett betydligt 
djup och i Litorinahafvets bildningar ar den vid Sanga i Anger- 
manland af GUNNAR ANDERSSON? pavisad fran lager, som afsattes, 
da detta haf stod c. 25 m och vid Umea c. 20 m hégre an det 
nuvarande Bottenhafvet.? Vid Stormur i Gestrikland férekom- 
mer den i dfvergangslagren mellan det tillbakavikande Litorina- 
hafvet och atlantisk gyttja c. 20 m 6. h.4 

Den tredje gruppen af narmare beskrifna finska fyndorter 
fér granrester ligger i Nyland och pa Aland. 

Mitt antagande, att de granférande stubblagren vid Stor- 
tétars. och. Slicko mossar fro subboreala, vinner i sannolikhet 
genom liknande fynd i senare: undersékta mossar i sydvastra 
Finland. Da Ldangtrdsk pa Aland under den subboreala perioden 
nastan uttorkade och skog bérjade klida de gamla sjésedimen- 
ten pa dess strainder, ingick, som P. Hg. Ousson, hvilken pa 
min tillradan undersékt harvarande torfmossbildningar, i en under 
trycket varande uppsats kommer att visa, gran 1 vegetationen. 

En annan mosse, dar gran finnes i subborealt lager, ar i 
den af G. A. skildrade Stormossen i Lojo socken. Han har har 
funnit filjande lagerféljd (Finlands torfmossar p. 42): 


a. Fettorf med nagra vedsplittror c. 0.70 m. 
—b. Vasstorf 0.25 m, nedat Sfvergaende i 
c. Gyttja 0.30—0.40 m. 
Lera. 


1 Granlimningar i svenska torfmossar. Bih. t. K. Sv. Vet.-Akad. Handl. 

Bd 19. Afd. IIT. N:o 1. 1893. 
< 2 Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrland. G. F. F. 

16 (1894): 531. 

°\Jfr SERNANDER i Bot. Notiser 1889, p. 196. 

." Gustar HBELLsinG, Notes on the structure and development of the turf- 
moor Stormur in Gestrikland. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. N:o 4. Vol. IT. 
Part: (20 '" 
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_ Te och b har han pavisat Trapa i en typisk ekzon, hvars 
»framtradande drag ir den fullstindiga franvaron af hvarje spar 
till barrtrad, hvilka nu sa godt som ensamma bilda skogen i 
omgifningarne» (I. c. p. 43). Ej heller i lager a har han an- 
tecknat nirvaron af sadana. 

Vid mina grafningar (18%°-*1/399) antraffade jag i 6fverens- 
stimmelse med G. A. 6fver den rikt Trapa-forande gyttjan en 
25—35 em maktig vasstorf med mycken Hguwisetum fluviatile, sa 
att den stallvis ersattes af med Comarwm inspringd frakentorf, 
och daréfver en 0.5—1 m miaktig fettorf. Mellan fettorfven och 
vasstorfven antraffade jag ett stubblager. Da detta pa nagra 
stallen endast bestod af ett enkelt lager af relativt sma alstub- 
bar, har G. A. troligen ansett det lénlést att nimna om dess 
nirvaro. Pa en del af mossen, antagligen salunda nagon annan 
iin den G. A. undersékt, omkring 40 m fran kanten bestod det 
dock af ett par lager — sammanlagdt 0.8 m — af underst spad 
al, sa mycket bjérkniafver och dfverst gran-stubbar. 

Men 4fven i mossarnes lager fran den atlantiska perioden, 
om ock fran dess sista afdelning, finnas gran. G. A:s fynd fran 
Stubbdngen i Inga socken ar ett sadant. 

Stubbangen ligger enligt G. A. omkring 20 m 6. h. »Den 
djupare delen af mossen, som utfyller den forra lugna vik af 
sjén, genom hvilken utfallsdiket fran Vartrisk nu ar dragets 
hvilken del vi bada undersékt, har enligt mina undersékningar 
(18?9/s99) haft féljande utvecklingshistoria. 

Efter isoleringen fran Litorinahafvet intogs bickenet af en 
sjé, i hvilken en riklig gyttjeafsittning under en tid framat egde 
rum. I denna gyttja aterfann jag ocksa saval gran som den 
rika léfiings- och vattenflora med Trapa, som G. A. har forst 
pavisat. Smaningom uppgrundades vattnet genom sumpvaxts- 
formationer och Hguisetum-torf af vixlande maktighet vanligen 
blott 10 cm bérjade afsittas. Emellertid fick vegetationens ut- 


1 P§ foregaende sida star, att denna skog utgéres >af bjork, fur, gran, hvil- 
kas talrikhet angifves af den ordning, hvari de nu iiro nimda.» Denna sista upp- 


gift ar riktigare. 


. 
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veckling en allt mindre och mindre hydrofil pragel och till slut 
vandrade skogen ut 6fver mossens yta. Ofvergangen till denna 
formedlades da genom Sphagnum-formationer. I en profil éfver- 
lagrades frakentorfven af 20 em Phragmites-torf med rikliga 
skottdelar af Mquisetwm och Comarum. Detta samhalle, som 
narmast hade varit en mycket fuktig ing med Carex jiliformis, 
pseudocyperus och ampullacea, Cicuta virosa, Comarum, Equisetum 
fluviatile, Lycopus, Menyanthes, Peucedanum palustre samt Phrag- 
mites, och i hvilken fran det datida strandsnaret instréddes fruk- 
ter af Alnus glutinosa, ofvergick smaningom till en tufmosse, 
som efterlimnat 10 em miaktig Eriophorum vaginatum-torf med 
nedat rikliga Oxycoccus-stjilkar. Pa denna mark hade sedan 
skogen fattat faste. I en annan profil éfvergick frakentorfven 
genom. gradvis aftagande Hquisetum och Phragmites samt till- 
tagande af Sphagnum och Ozycoccus till 25 em Sphagnum-torf, 
hvilken genom upptagande af Eriophorum vaginatum dfvergick 
till 10 em maktig fibertorf, som afven hir bildade skogens 
underlag. 

Denna skog hade nirmare kanten bestatt af tall, som utat 
smaningom ersattes af al, och har pa mossen kvarlemnat ett 35 
—40 cm miaktigt stubblager. 

Den sista tradgenerationen dranktes emellertid i en karr- 
formation med sump-Carices och Menyanthes, och da mossen ut- 
dikades, lag den gamla skogen under ett minst 60 em miktigt 
ticke af kiarrtorf, fran hvars hela aret om vattentickta yta mer 
eller mindre rikliga skérdar af starrhé med svarighet kunde in- 
himtas. Denna torf har nu efter utdikningen betydligt multnat 
och hopsjunkit till c. 385 em, hvarjimte vegetationen dfvergatt 
till aireta med ymnig Aira cespitosa samt Agrostis alba, Cala- 
magrostis lanceolata, Cirsium palustre, Comarum, Lythrum, 
Naumburgia, Tormentilla, Viola palustris ete., och i denna 
formation funnos talrika flackar af mossdng med Andromeda, 
Myrtillus uliginosa, Polytrichum och Sphagna samt unga bland- 
skogar och videsnar med Betula odorata och verrucosa, Picea, 
Pinus samt Salix aurita och phylicifolia. 
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De relativt xerofila bildningar, som fro inskjutna mellan 
bottenlagrens gyttja och frakentorf samt ytans vattendrankta 
karrtorf, harstamma tydligtvis fran ett langt skede med helt 
andra fuktighetsforhallanden pa mossens yta. Stubblagret ater- 
finnes pa stora vidder af mossen och pa det nu behandlade par- 
tiet gick det ut minst 35 m fran kanten. Omkring den plats, 
hvarifran G. A. tagit sin profil, raéknade jag i stubblagret 45 
tallstubbar — nagra anda till 35 cm i diameter — pa en prof- 
yta af 250 ()-m. Han namner emellertid ej med ett ord om 
dess narvaro, utan sammanfattar det med karrtorfven till sitt 
lager a, om hvilket endast sages »Torf, c. 0.8 m, ganska mult- 
nad och med enstaka frén af Menyanthes, frukter af Carew ete. 
troligen en starrtorf.. Jag kan ej se annat, an att har forelig- 
ger ett tydligt subborealt afbrott, hvadan salunda den gran- 
férande gyttjan kommer att harstamma fran den atlantiska 
pertodens senare del. 

Det féreliggande materialet gifver oss salunda en ganska 
god bild af granens minimialder i Finland och Norrland. I de 
sydéstligaste delarne af Finland visar G. A:s fynd vid Helylajoki, 
att granen har fans vid tiden for Litorinasankningens maximum, 
och fran den harpa féljande héjningens forsta skeden hafva vi 
INOSTRANZEVS och LINDBERG@S vid Ladogakanalen och Isosuo. 
Fran den subboreala tiden, som intriaffar i ett langt framskridet 
skede af denna héjning, finnas flere fynd sarskildt af HERLIN i 
olika delar af Finland. Fran slutet af den atlantiska tiden hafva 
vi den fran Stubbéngen och troligen aro afven Ilmola- och Hump- 
pila-fynden att anse som atlantiska. Bland de manga norrland- 
ska granférekomsterna ar Stormurfyndet fran senare delen af den 
atlantiska tiden, och nagot aldre ar troligen Sangaférekomsten. 

Om salunda granen var vanlig i vestra Finland och i Norr- 
land mot slutet af den atlantiska perioden, blir fragan den, om 
den afven fans dir under periodens tidigare skeden. 

I dstligaste delen af Finland har sa varit forhallandet, efter 
hvad Helylajokifyndet fran Litorinahafvets maximiutbredning ut- 
visar, men i mossarne vid Vernitsa, Suurisuo och Hakamaensuo, 


592 R. SERNANDER. POSTGLACIAL SANKNING. 


hvilka aro bildade under Ancylus-tiden och den atlantiska perio- 
dens allra férsta delar, ar 4nnu ej granen funnen. Det ar val 
darfér foga antagligt, att man sa langt mot vaster som i vastra 
Nyland skall finna gran i lager aldre an Litorinahafvets maxi- 
mum, sasom G. A. utan tvifvel med oratt sdkt géra troligt for 
Humppilafyndet. 

Hvad Sverige betraffar, finnas en rad negativa fynd, som 
ocksa tala for, att ej granen har intrangt fore Litorinasinknin- 
gens maximum och att en del af den atlantiska perioden utmarkt 
sig for dess franvaro i floran. 

Den viktigaste af dessa fyndorter ar Ragunda gamla sj6- 
botten i Jimtland. 

De fossilférande aflagringarna harstades upptacktes af mig i 
augusti 1889. Resultatet af mina undersékningar meddelades i 
en reseberattelse till K. Vetenskapsakademien samma ar. En 
kort framstallning af mina asigter angaende aflagringarnas alder 
lemnade jag pa Geologiska Féreningens sammantride den 1 novem- 
ber 1894.1 Ett utdrag ur reseberattelsen publicerades af Gun- 
NAR ANDERSSON i G. F. F., Bd 16, 1894, p. 573—574. Detta 
utdrag visar, att de ifragavarande aflagringarna besta af tva i 
hvarandra 6fvergaende delar, en undre relativt fossilfattig svart- 
lera och en Ofre ymnigt vaxtforande sand, af hvilka jag antager 
leran troligen vara marin,” sanden troligen supramarin och afsatt 
i den gamla Ragundasjén fére granens invandring, men papekar 
ocksa, att gr&nsen mellan dessa bildningar fr svar att upp- 
draga. 

Ar 1893 hade jag tillfalle att visa lokalen for min van. pro- 
fessor A. G. HéaBom, som sedan uppmirksamgjorde GuNNAR 
ANDERSSON pa dess tillvaro. G. A., som fodljande ar besdékte 
Ragunda, underkastade vaxtlemningarna en ingaende undersdk- 
ning, och kom angaende aflagringens Alder till det resultat, att 
saval leran som sanden troligen voro afsatta i en vik af Ancy- 


1G. F. F. 16 (1894): 460. 


2 T min reseberiittelse sammanfattar jag alla de baltiska pla at ba fifven 
Ancylussjons, af bekvimlighetsskil som marina. 
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lussj6n. Angaende den dfversta fossilfria sanden, som han pa- 
traffat, ville han ej uttala nagon mening.! 

Hoéesom har vid sina undersékningar kommit till samma 
resultat som jag. De undre lagren fro med en grins, som ar 
mycket svar att bestimma, till sina djupare delar afsatta i en 
fjord, de éfre i Ragundasjén.? 

Ar min och Hoepoms Asikt riktig, att det rikt vixtlam- 
ningsfOrande lagret ar bildadt, sedan landet redan héjt sig dfver 
135-meterskurvan, kan detta hairstamma antingen fran Ancylus- 
tidens sista delar, eller fran Litorinatiden. De sydliga element, 
som G. A. pavisat i aflagringens flora, framférallt Ulmus mon- 
tana och Stachys silvatica, tyda enligt min tanke mera pa Lito- 
rinatiden och den atlantiska perioden. Tallen finnes nu i sa 
oerhérda massor hopad i sanden, som foér 6frigt i eminent grad 
visat sig lamplig att konservera de vaxtdelar, som 1 densamma 
inbiddats, att man har anledning antaga, att granen verkligen sak- 
nades i traktens flora vid tiden fér Ragundaaflagringarnes bildning. 

- En annan aflagring, som ocksa enligt GUNNAR ANDERSSON? 
skulle harstamma fran Ancylustiden, enligt HéesBom* fran Lito- 
rinatiden, foreligger i det af G. A. skildrade Vénndsfyndet vid 
Umealf. Da annu inga bevis foreligga for nagon verklig Litorina- 
transgression i dessa trakter, och da L. G. hirstides maste ligga 
ganska hégt, torde det senare antagandet hafva stérre sannolik- 
het for sig. Vi skulle i sa fall hair fran Litorinatidens forsta 
skeden — bérjan af den atlantiska perioden — hafva en mycket 
rikt tallf6rande bildning, som enligt G. A:s noggranna under- 
sdkningar totalt saknar lamningar af gran. 

Afven andra Alfaflagringar skulle kunna framdragas, egnade 


att komplettera dessa negativa bevis, bland annat Torpshammar- 


1 Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrland. G. F. F. 
16, 1894. 

2G. F. F. 16 (1894): 461. 

Om elfaflagringar och nivaforindringar i Norrland. G. F. F. 17 (1895): 485. 

Om Ragundadalens geologi. S. G. U. Ser. C. N:o 182. 1899. 

3 Senglaciala och postglaciala aflayringar samt i G. F. F. 17 (1895): 502. 

4 Elfaflagringar och nivaforandringar. 
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fyndet,! men tallens lemningar forekomma ej hir i sadana mas- 
sor som i de nu namnda fynden, att de ega deras stora bevis- 
kraft. 

Natuorst har for lange sedan framhallit, att de jamtland- 
ska kalktufferna, som aro ytterligt rika pa taliemningar, maste 
vara bildade fére granens invandring till dessa landsaindar. Vid 
ett foregaende tillfalle? har jag sékt visa, att atminstone nagra 
af dessa kalktuffer, icke, som man pa grund af de i dem be- 
varade glaciala vaxtformerna formodat, harstamma fran de tider, 
da glacialfloran nyss splittrats af skogsfloran, utan fran den atlan- 
tiska perioden, da en ratt betydlig nervandring af fjallvaxter pa 
laglandet egde rum. Strandtuffen vid Filsta och Digernastuffen, 
hvilka jag sdrskildt framhallit som troligen atlantiska, innehalla 
massor af tall, men ej ett spar af gran. Ar min aldersbestam- 
ning riktig, skulle salunda under en del af atlantisk tid granen 
annu ej hafva hunnit fram till, Storsjétrakten. 


1 SERNANDER och GUNNAR ANDERSSON i G. F. F. 17 (1895): 503—505. 


2 RUTGER SERNANDER, Studier 6fver vegetationen i mellersta Skandinaviens’ 


fjilltrakter. 2.  Fjillvaxter i barrskogsregionen. Bih. t. Sv. Vet.-Akad. Handl. 
Bd 24. Afd. Ill. N:o 11. 1899. 
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Till fraigan om den senglaciala hafsgriinsen i Norrland. 
Af 


A. G. H6@Bom. 
(Hartill tafl. 23.) 


T férra arets decemberhafte af denna tidskrift, har prof. G. 
Dr Geer publicerat en uppsats »Om den senkvartdra landhéj- 
ningen kring Bottniska viken», hvari atskilliga af mig forat med- 
delade observationer 6fver marina gransen i norra Sverige afven- 
som 1 samband dermed gjorda uttalanden om nivaférandringarna 
underkastas en ingaende kritik. Ehuruval ett och annat i denna 
kritik var af den beskaffenhet, att ett svaromal fran min sida 
sa snart som mojligt kunde vara pakalladt, ansag jag mig dock 
béra till i hést dréja dermed, da jag antog mig under den nu 
gangna sommaren fa tillfalle att i nagon man komplettera de 
lakttagelser, som jag gjort 6fver hithérande fragor efter publi- 
cerandet af min férra uppsats »Om hégsta marina gransen i 
norra Sverige» (Geol. Foren. Férhandl. 18: 469—491). Jag af- 
handlar till en bérjan observationerna och 6fvergar sedermera till 


de teoretiska anmarkningarna. 


Observationspunkter for marina gransen. 


Utgangspunkten fdr Ds Guxrs kritik, saval som for hans 
egna undersékningar, bildar Rackberget vid Piteelfven (I. c. sid. 
374—378), der jag, stédjande mig pa topografiska kartans héjd- 
siffra 10.3 m for elfvens niva, fatt virdet 234 m for bergets 
topp och 202 m for hégsta marina grinsen. Ehuru denna siffra 


fir M. G. syntes mig — sasom jag ocksa framhallit — pa- 
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fallande lag, hade jag ingen anledning betvida, att jag funnit 
den verkliga grinsen, och jag omnamnde sarskildt sasom en 
punkt, der densamma jemforelsevis tydligt gaf sig till kanna, 
yen i syenit 6ppnad jernmalmsskarpning», ofvanfér hvilken strédda 
moranflickar kunde ses pa den 10—20° sluttande berghallen. 
Laget af denna skarpning angafs af mig till N40°O fran (den 
derifran synliga) kyrkan och 32 m under toppen. 

Betraffande anforda siffror gor DE GrER for det forsta en 
viktig korrektion genom pavisandet, att topografiska kartans 
siffra 10.3 m for elfvens niva (pa grund af ett reduktionsfel vid 
férvandlingen af fot till meter) ar oriktig och bor utbytas mot 
c. 32 m. Med inforande af denna korrektion skulle da M. G. 
enligt min bestiémning ligga pa 224 m och bergets héjd vara 
256 m. 

Det. ar emellertid icke nog med, att detta visserligen ganska 
fatala, men dock temligen ursaktliga fel inkommit i mitt varde 
for marina grénsen. DE GEER har andra, mera graverande an- 
markningar att framstalla betraffande denna lokal. Enligt D. G. 
ligger nemligen marina griinsen icke, sasom jag uppgifvit, 32 m, 
utan blott 7 m under toppen, och om den punkt, hvartill jag 
hadnvisat, heter det (I. c. s. 376): »Liange sdkte vi! forgifves efter 
den jernmalmsskarpning Héa@Bom omtalar sasom beligen invid 
och i niva med sjelfva grinslinien. Slutligen funno vi den helt 
obetydliga skirpningen, hvilken langt nedanfér den verkliga gran- 
sen var anlagd pa ett nagra fa meter langt parti af mérk sye- 
nit i den ljusa yngre granit, som tycks utgéra bergets hufvud- 
massa, Sa nar som pa en ringa magnetithalt lyckades vi visser- 
ligen lika litet i de bada anstaende bergarterna som i den lilla 
varphégen finna nagon jernmalm, men da denna skarpning var 
den enda pa berget och lag i den uppgifna riktningen kunde intet 
tvifvel finnas om dess identitet.» WVidare heter det: »Just nedan- 
for skirpningen var bergytan pa en liten stracka fullstandigare 
blottad an ofvanfor, dar en del friskéljda block saval som i se- 


' Hiirmed forstis professor Dr Grmr, rektor FREDHOLM och kandidat 
VEMMER. 
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nare tid genom frostvittring lésgjorda, kantiga stenar forekomma, 
hvilka utan tvifvel gifvit anledning till misstaget. Emellertid 
triffas i mellanrummen mellan strandblocken val rundnétta klap- 
perstenar ganska allmant anda upp till den verkliga marina 
gransen.» 

Enligt D. G. skulle jag salunda har ha sasom moran upp- 
gifvit nagot som intet annat var an friskéljda block och genom 
frostvittring lésgjorda kantiga stenar. Jag vidhaller emellertid 
bestamdt, att nagon sadan férvaxling fran min sida icke skett, 
utan att typisk moran férekommer under de férhallanden jag — 
anfort. Det férvanar mig sa mycket mer, att D. G. undgatt 
att observera detta, som moranjorden alldeles invid (eller hégst 
ett par tiotal meter NV fran skarpningen) och icke en meter 
éfver dennas niva ligger fri fran skymmande vegetation och dro 
latt synlig sasom en tunn betickning pa den dppet liggande hall- 
sluttningen. Denna forekomst jemte atskilliga andra morantackta 
partier mellan D. G:s marina grans och skarpningens niva gjorde 
det fér mig oantagligt, att hafvet natt d6fver denna senare; och 
jag kan fortfarande icke inse, huru i motsatt fall branningarna 
kunde ha undgatt att fullstandigt bortskélja dessa moranbildnin- 
gar. Om D. G. vidhaller sitt hégre varde ma han sdka gifva 
en férklaring, huru mordnen kan ha blifvit bevarad har; men 
faktum skall icke bortresonneras med tal om, att jag har tagit 
miste pa moran och genom frostvittring lésgjorda kantiga stenar. 
Jag vill visst icke forneka, att en dylik férvaxling under vissa 
forhallanden kan vara modjlig; jag sager blott, att 1 féreliggande 
fall icke sa skett, utan att forhallandet ar fullt klart. 

For att styrka sin uppfattning af marina griinsens hidjd pa 
detta berg talar D. G. om »val rundnétta klapperstenar, som 
triffas ganska allmént (ofvanfor den af mig uppgifna nivan) till 
den verkliga marina gransen». Jag skall icke inga pa nagra 
hypoteser Gfver tydningen af de marina spar D. G. omtalar sa- 
som férefintliga Anda till 7 m under toppen, da jag vid detta 
tillfalle endast vill forsvara mig mot en obefogad kritik af mina 


observationer; men jag kan icke underlata att sasom egendomligt 
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anmarka, hurusom i detta fall de val rundade stenarna aberopas, 
ehuru D. G. nederst pa samma sida (Il. c. 377) anser sig bora 
varna fdr »vackra fluvioglaciala stenar, som ganska ofta traffas 
sekundart i och pa supramarina mordaner. 

Dr Geers ofvan ordagrannt citerade skildring af forhallan- 
dena vid den af mig beskrifna lokalen synes vilja bibringa lasaren 
den uppfattningen, att jag skulle ha gjort mig skyldig till en hel del 
onéjaktigheter i mina uppgifter for éfrigt. Da dessa beréra for fragan 
om marina gransen bra ovasentliga saker, sa skulle jag helst afhallit 
mig fran att upptaga tidskriftens utrymme med ett bemétande, lik- 
som jag later en del liknande sma angrepp pa andra stillen i 
D. G:s afhandling passera oanmarkta; men alldenstund jag har 
ett specielt intresse af att den ofvan omtalade skiarpningen far 
vara, hvad den verkligen ar och hvad jag uppgifvit den vara, sa 
anser jag mig ha skal att till D. G:s framstallning foga nagra 
ord. D. G. pointerar starkt, huru obetydlig skarpningen var, 
huru liten varphégen och magnetithalten var o. s. v., liksom om 
jag med mitt nakna omnammande af den >i syenit 6ppnade jern- 
malmsskarpningen» skulle ha gifvit anledning till nagra éfver- 
drifna férvantningar. Hartill vill jag blott anmarka, att skarp- 
ningen hvarken ar battre eller simre an mangfaldiga andra jern- 
malmsskarpningar, och att ingen geolog, som ej vill géra sig 
sjelf onéddiga svarigheter, behéfde raka i nagot som helst tvifvel 
om att det var en sadan. Hvad skulle det ocksa eljest ha varit? 
For éfrigt har D. G. icke, oaktadt sin omstindliga petrografiska 
utredning, observerat, att jernmalm (visserligen dalig och i ringa 
miangd) faktiskt finnes uppkastad vid skirpningen, den ar — 
sasom fallet ofta plagar vara — samlad i en mindre hég vid 
den stérre af bergart bestaende varphég, till hvilken D. G. tro- 
ligen inskrankt sina efterforskningar. Jag air sa mycket sakrare i 
denna sak, som jag redan for nagra ar sedan pa grund af det 
teoretiska intresse denna malmkoncentration — huru liten den 
in var — syntes mig ega, undersdkt en hel svit af profver, allt 
ifran den fran mérka mineral nastan alldeles fria graniten till 


de af magnetit, augit, hornblende. m. m. bestaende basiska diffe- 
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rentiationsprodukterna. Jag har ocksa pa Geol. Foren. mars- 
sammankomst 1898 vid ett féredrag framlagt en profserie deri- 
fran. Hvad slutligen de nog starkt framhallna svarigheter D. G. 
haft att finna denna skirpning, sa torde de icke bora skrifvas 
pa mitt konto; jag har ratt angifvit skarpningens lage under 
toppen och dess lage i forhallande till den fran berget godt synliga 
kyrkan; och dess varphég ar synlig ganska vidt om fran den 
(isynnerhet narmast under marina grinsen) nistan skogfria slutt-= 
ningen. Kommande besékare, som bestiga berget, torde derfér 
icke béra af D. G:s svarigheter afskracka sig fran att taga den 
omskrifna lokalen i betraktande. 

Efter den grundliga behandlingen af Rackberget har D. G. 
ansett det tillrackligt att »med kikarens vittnesbérd» affairda min 
observation pa Klusaberget (I. c. sid. 382). Ehuru jag icke till- 
miter denna metod nagon afgirande betydelse, sa ar jag emeller- 
tid bendgen att gifva D. G. ratt i denna punkt. Detta gor jag 
dels af respekt for D. G:s bestémningar af M. G. i narheten af 
detta berg, hvilka aro alldeles ofirenliga med mitt varde, dels 
ock emedan mina observationer a Klusaberget gjordes i all hast, 
medan angbaten lag och vantade, och icke af mig vid tillfallet 
heller tillmattes nagon synnerlig vigt, alldenstund jag, utgaende 
fran bergets héjdsiffra 215 m pa topografiska kartan, erhdll det 
ganska osannolika vardet 140 m for M. G. Det var forst sedan 
jag kommit ned till angbaten och beraknade barometerobserva- 
tionerna, som berget befanns vara omkring 269 m i stallet for 
kartans 215 m och min funna marina grins alltsa 194 m i st. 
f. 140 m. Da den sa funna siffran syntes mig harmoniera med 
virdena lingre séderut, sag jag deruti ett stéd fér min observa- 
tion och menade mig sa mycket hellre kunna géra det, som mina 
iakttagelser uppenbarligen icke paverkats af nagon forutfattad 
mening. Att oomvandlad moran férekommer, sasom jag beskrif- 
vit, mellan toppen och angifna M. G., ar emellertid riktigt, men 
torde ej ha samma betydelse hair som pa Rackberget, der situa- 


tionen pa den beskrifna lokalen ar mera éppen. 
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PA grund af sina iakttagelser inom Norrbotten kommer D. G. 
till den slutsatsen, att min uppfattning om marina gransens fran 
vester till dster aftagande varden ar oriktig eller blott giltig for 
dalgangarna vid 63:dje breddgraden (1. c. s. 391). Jag aterkommer 
lingre fram till D. G:s teoretiska betraktelser 6fver marina gran- 
sen och, nivaférandringarna, fér att nu narmast fortsétta med 
observationerna. Af dem torde framga, att min nyss namnda 
uppfattning har en vida stérre giltighet an D. G. medgifver, 
afven om den icke skulle halla streck fér den allra nordligaste 
delen af omradet, der man enligt D. G:s bestimningar far en 
helt annan bild af den senglaciala hafsgransens forlopp. 

Ungefir 40 km syd fran Rackberget héjer sig ett genom 
sin hattkullika form i dgonen fallande berg Kalahatten, 243 m 
6. h. (triangelpunkt) och omkring 100 m Ofver omgifningen. 
Ehuru »kikarens vittneshérd» tycktes mig tala fér, att detsamma 
varit helt och hallet dfverspoladt af hafvet, ansag jag det. likval 
vara skil undersdka detsamma, da det i alla handelser hade sitt 
intresse att fa ett sa hdgt minimiviirde i denna trakt. Det 
visade sig emellertid da, att dfversta topplatan beticktes af en 
temligen tunn, men alldeles sammanhangande morinkalott af 
elliptisk form och omkring 100 och 40 m genomskiirning. Rundt 
omkring denna kunde M. G. fdljas pa en medelniva af 3 m 
under toppen. Pa ett par stiillen férekommo stirre block liksom 
uppskjutna inemot 1 m dfver denna grinslinie, nagot som sanno- 
likt kan férklaras af ispressning. Nedanfér M. G. ar berget full~ 
komligt renspoladt, sa att endast enstaka stérre block och sprang- 
stenar triffas pa sluttningarna. Vid bergets fot, siirskildt pa 
nordsidan, utbreda sig praktfulla svallgrusfilt. Marina gransen 
ligger enligt dessa iakttagelser alltsa har pa 240 m héjd 6. h., 
hvarvid likvisst bér anmirkas, att svallgrinsen pa grund af 
bergets form och synnerligen fria lige torde ligga nagot hégre 
éfver den verkliga forna hafsnivan iin hvad fallet i regel bru- 
kar vara med dylika svallgranser. 

I anslutning till nu beskrifna lokal ma aifven omnimnas den 
af grof och delvis grusig sand bildade hedplata, som utbreder 
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sig mellan Fagerheden och Rokan ungefir en mil vester om 
Kalahatten. Det air uppenbart, att denna vidstrackta och anda 
till 20 m maktiga sandaflagring icke kan vara afsatt af den lilla 
Rokan i postglacial tid, utan att den ar af senglacial Alder. 
Dess jemna yta talar da for att densamma dr ett fluvioglacialt 
delta, och man torde af platans hijd, som ar 232—234 m 6. h. 
(med den narbelagna topografiska siffran 217.8 m sasom utgangs- 
punkt), kunna sluta, att hafsgransen vid aflagringens bildning 
lag ungefar pa denna niva. Nara Rokan, pa landsvagens norra 
sida, héja sig 6fver sandplatan ett par morainkullar ytterligare 
omkring 15 m. Pa dessa kunna icke, utom mdjligen vid foten 
pa 235 m héjd, nagra marken efter hafvet sparas. Det synes 
mig af nu relaterade férhallanden sannolikt, att M. G. har 
ligger nagra meter ligre an pa Kalahatten.! 

En annan punkt, der jag sistliden sommar bestimt M. G., 
air vid Forsliden, sydvest fran Fallfors vid Byske elf och unge- 
far 25 km SSV fran Fagerheden, der jag erhdll en ratt tydlig 
erosionsgrins pa 229—230 m 6. h. (barometerbestamning med 
den narbeligna héjdsiffran 171.8 m sasom utgangspunkt). 

A det ungefar 4 mil sédder om denna punkt belaigua Hvit- 
berget har jag forut (I. c. sid. 475) fatt vardet 240 m for M. G. 
Om detta virde férmodar Dz Gump, att det icke pa langt nar 
nar upp till verkliga hégsta marina grinsen (I. c. s. 380), och 
detta af den grund, att bestimningen refererar sig till strand- 
vallar, om hvilka D. G. menar, att de aro osikra sasom indi- 
cier pa hafvets hédgsta grinslinie (Il. c. s. 879). Denna asigt 
strider visserligen mot atskilliga aldre uttalanden af Dr GzEr, 
som sjelf ratt ofta anfér strandvallar sasom hégsta gransbildnin- 


gar,? men jag skall gerna medgifva riktigheten deraf sasom all- 


1 Betriffande den i min férra uppsats omnimnda erosionsrinna, som fore- 
kommer pa sandplatin vid Fagerheden, si synes det mig tvifvelaktigt, huruvida 
min d& uttalade uppfattning af dess senglaciala Alder ar hallbar, di det nu fore~ 
faller mig mojligt, att rannan bildats genom erosion i senare tid. Jag var dock 
icke denna ging i tillfalle att egna densamma en nirmare undersdkning. 

2 $3 heter det i »Skandinaviens' nivaférindringar> (Geol. Foren. Forhandl. 
12: 68), att »de Sfversta strandvallarna tviirtom ofta nog aro bist utbildade» och 
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min regel. Likvisst maste jag vidhalla, att den af mig fran 
Hvitberget anforda siffran betecknar den verkliga hégsta marina 
griinsen s& nara, som det under de af mig anférda forhallandena 
genom barometerafvigning varit méjligt taga densamma. Detta 
bestyrkes i viss man af mina ofvan meddelade varden a M. G. 
vid Forsliden, Fagerheden och Kalahatten, men bekraftas annu 
mera af den blott 13 km SSV fran Hvitberget belagna lokalen 
Finnforsberget, hvarifran jag i min forra uppsats meddelar var- 
det 244 m fér M. G. Da strandlinien der ar mycket val ut- 
bildad,! och da berget for dfrigt har ett fdr fragan om isobaser- 
nas forlopp vigtigt lage, ansag jag mig biéra begagna tillfallet, 
nar jag sistliden sommar passerade stillet, att kontrollera min 
forra bestamning, som pa grund af |. c. anférda forhallanden 
(vidrets ombytlighet och utgangspunktens aflagsenhet) icke syntes 
mig fullt siiker. Jag erhdll da under gynsammare vader fér 
samma grains siffran 241 m, som jag anser vara riktigare och 
bora ersatta mitt gamla varde 244 m. 

Af nu meddelade data synes framga sasom atminstone sanno- 
likt, att M. G. annu i norra Vesterbotten och sédra Norrbotten 
icke har fran kusten inat landet vixande virden, utan att fér- 
hallandet snarare ar detsamma som i sydligare delar af Norr- 
land. En fullstandig bekraftelse hiirpa hvad Vesterbotten angar 
ge fdljande bestaimningar, som iro gjorda sedan jag skref min 
forra uppsats. 

Berget Hvitsidan,? c:a 7 km SSV fran Burtrasks kyrka och 
ungefir 385 km SSO fran det nyss omtalade Finnforsberget, ar 


lingre fram (sid. 73), »att de ofta synas vara bittre utbildade iin vallar pa ligre 
nivio. De Ger har t, o, m. tolkat den hos BERGHELL, i »Sédra Finlands 
kvartiira niviforindringar> (Fennia 18: 2) afbildade stora strandvallen pi Salpau- 
selkii sisom uppkastad itskilliga meter dfver hégsta hafsnivin (jfr BERGHELL, 
I. ec. s. 11—15). 

* Lokalen besdkes biist frin den en dryg mil derifrin beliigna Bastutrisks 
jernviigsstation (243 m 6. h.), och M. G. triiffas litt, om man frin hégsta punk- 
ten pi landsviigen, ofvanfor Stora Finnforsgirden, gir ett litet stycke at NO, tills 
man kommer omkring 25 m 6fver niimnda punkt. 


* Da tiden icke medgaf mig att besdka berget Jerusalen, der sisom jag 


sjelf pipekat, min gamla uppgift (1886) hehéfde kontrolleras, valde jag detta’ berg 
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enligt meddelande af prof. Rosin 260 m hégt och har ett isynner- 
‘het mot norr och éster mycket dppet lage. Dess topp betiickes af . 
en ratt vidstrackt och nastan alldeles sammanhangande moran- 
kalott, hvars undre i stort sedt horisontela grans mot den der 
nedanfor vidtagande, fullstandigt renspolade bergsluttningen Jatt 
kan fdljas och i det hela har samma karaktaér som M. G. pa 
Kalahatten. Denna grans ligger har enligt nivellering 5—7 m 
under toppens triangelmarke, och ar féljaktligen medelvardet for 
M. G. pa detta berg 254 m 6. bh. 

De senast anférda virdena (fran Finnforsberget och Hvit- 
sidan), som begge aro goda och afven sa till vida vigtiga, att de 
ligga pa sidan om storre elfdalar och salunda icke kunna vara 
uttryck fdr anomalier, som framkallats af isens langsammare af- 
smaltning fran de stora dalférena, ge alldeles otvetydigt vid han- 
den, att faktiska marina grinsen ocksa i dessa trakter har inat 
landet fallande varden. 

Att detsamma afven galler annu langre vesterut synes mig 
framga af féljande observation, som jag gjort vid Peskin unge- 
far 1 mil SV fran Jérns station. 

Den vidstrackta sandplata, genom hvilken denna a skurit 
sig ned, har en héjd 6. h. af 220 m, och om bildningsvilkoren 
for densamma giller i allt viasentligt hvad ofvan anférts om af- 
lagringen vid Rokan—Fagerheden. Jag har sa mycket mera skal 
att anse den nyss namnda héjdsiffran ocksa har representera 
ungefarliga marina gransen, som jag pa de nirbelagna konglo- 
meratbergens branta sluttningar sett dppet liggande oomvandlad 


som lag narmare min vag. Det synes af den nu gjorda bestimningen sannolikt, 
att jag da icke sett den verkliga M. G. Antagligen refererar sig min gamla upp- 
gift (240 m) till det hégsta iakttagna svallgruset, nagot som jag nu i saknad af 
mina originalanteckningar icke kan med sikerhet afgora. Du GEERS konjektur 
210 m fér denna min gamla bestéamning ar, ehuru motiverad af min formulering, 
si vidt jag nu kan déma, mindre sannolik. Det synes mig nemligen mest antag- 
ligt, att siffrau 1,000’ for bergets héjd, som utan tvifvel beror pa ett forbiseende, 
alldenstund jag tydligtvis kande till den topografiska kartan (citerad for en niar- 
belagen lokal i samma uppsats), afven féranledt en felaktighet i uppgiften pa M. G. 
hvars héjd 6. h. jag eljes angifvit till 800’ (max.). 
42 
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och mycket tunn moran annu sa langt ned som 225 m 6. h.* 
Enligt det nu anforda ligger M. G. har féljaktligen omkring 
30 m lagre an pa det ungefir 65 km i SSO belagna berget 
Hvitsidan. Detta gér, under det af dfriga varden sannolika an- 
tagandet att isobaserna har ga i ungefar SO—NO:lig riktning, 
en gradient af c:a 1: 2,000, alltsa en ganska skarp lutning i 
motsatt led mot hvad Dre GEER antager. 

Fran sddra delen af nedre Vesterbotten hade jag vid publi- 
cerandet af min forra uppsats endast ett minimivarde (I. c. 477), 
alldenstund det af mig besdkta Vallberget, NO fran Vannis, 
méjligen varit helt och hallet dfverspoladt, och atminstone till 
262 m 6. h. bar marken af marin inverkan. 

Sedan dess har jag utfért en bestamning a det ungefar 1 
mil langre i norr beligna Orrberget 6ster om Ridea, som enligt 
generalkartan ar 1,070’ (820 m) hégt. 

Pa detta bergs sydsluttning framtriidde hégsta hafsgrainsen 
sasom en synnerligen kraftigt utbildad erosionsterrass pa 250 m 
héjd 6. h. och pa nordsidan, som hade ett mindre dppet lage, 
sagos strandvallar och tydligt svallgrus till 248—250 m6. h. Da 
héjdskilnaden mellan toppen och M. G. har ar ritt betydlig, 
kan barometerafvagningen i ogynsamt fall vara behaftad med 
nagra meters fel, men det ar likval af en jemférelse med Vall- 
berget tydligt, att M. G. ligger afgjordt lagre iin der, och att 
féljaktligen ocksa i denna trakt viirdena falla inat landet, sasom 
jag redan i min férra uppsats trott mig kunna sluta af elfaflag- 
ringarnas utbildning langre vesterut. 

Afven fran Angermanland foreligga nagra nya bestimnin- 


gar. Pa den omkring 390 m higa Karlsviksliden O om Tre- 


' Dessa lokaler ligga endast nagra kilometer ifrin Svansele, hvarifrin jag i 
min férra uppsats (s. 476) uppeifvit siffran 212 m s&som ett minimivirde for 
M. G. Dessa viirden grunda sig pa niirmast liggande héjdsiffror 4 topogr. bladet 
Jorn och iro beroende pa dessas noggrannhet. Beriknad i férhillande till den 
flera timmar afligsna Jérns station blir héjden for M. G. ett tiotal meter’ hégre ; 
men di barometerstindet synes ha varit vixlande denna dag och jag icke har till- 
riickliga observationer for dess bedémande, torde Jérns station, ehuru dess hdjd 
utan tvifvel ir mera exakt bestimd, vara mindre lamplig till utgingspunkt for 
berikningen. 


. 
c ‘ 
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hérningssjé station har jag sett svalladt grus anda intill 272 m 
6. h. Nagon skarp grins lyckades jag emellertid icke att erhalla 
a detta ratt skogbevixta och icke sirdeles fritt beligna berg, 
och det ar méjligt att M. G. ligger finnu nagra meter hdgre. 

Vid Anundsjé har kand. Ax. GAVELIN gjort en bestaémning 
som stillts till mitt forfogande. Marina gransen dr der >i berget 
séder och sydost om stationen mycket val utbildad. Flera baro- 
meterafvagningar med Anundsjé station (176 m) sasom utgangs- 
punkt gafvo samstimmande 269—269.8 m, hvilket jag anser 
vara ett godt viarde for M. G. hare. Vid en senare firetagen 
nivellering erhéll GAVELIN siffran 268.4 m. 

En annan intressant uppgift har lemnats mig af doc. AHLE- 
NIUS, som i afsigt att bestamma M. G. besteg det a general- 
kartan med héjdsiffran 937’ (278 m) utmarkta Polkaberget V om 
Nora, N om Hernésand. Berget ar enligt AHLENIUS anda 6fver 
toppen fullstandigt renspoladt och ligger derfér antagligen under 
M. G. Detta bestyrkes af hvad kand. H. Forss#en medidelat 
mig om det i Angermanlands skairgard vid Ullangersfjardens 
mynning liggande Mjellomsberget, som han pa min anmodan besokt. 
Berget, som enligt triangelmatning adr 281 m hogt, ar alldeles 
kalt pa toppen, och 5 m under densamma ses grofva klapper- 
stenar, hvaraf torde kunna slutas, att M. G. har ar minst 276 m 
och antagligen ligger éfver toppens niva, alltsa 6fver 281 m. 

De senast anforda talen synas ge vid handen, att MUNTHES 
virde fran Skuluberget kan vara nagra meter for lagt. Efter 
hvad nu blifvit kandt om M. G. i dessa trakter, synes det som 
om vissa sma oregelbundenheter skulle férefinnas. Om deras be- 
skaffenhet och orsaker lar emellertid icke nagon férklaring kunna 
gifvas, forr an ett stérre antal val férdelade lokaler erhallas, 
der M. G. blir med stérre precision bestémd an som med baro- 
meterafvagningar ar mdjligt. 

Det Aterstar att omnimna annu nagra varden. 

Pa Selsjéberget vid Selsjé station har jag fatt siffran 254 m 
med stationen (140 m) sasom utgangspunkt. Detta varde visar 
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god dfverensstammelse med min fdrut (I. c. sid. 479) gjorda be- 
stimning vid det narbelagna Hyjelta (jster om Langsele). 

Vid Bispgaérden, der jag icke forut kunnat faststalla nagon 
grins (I. c. sid. 481), har Du. GEER bestamt densamma till 
235 m, ett varde som synes mig vara nagot lagre 4n man 
kunde ha anledning vinta pa grund af niarliggande varden. 
Om De Geers M. G. har ar den ratt tydliga blockgérdel, som 
synes nagot nedanfér en grind och vid den vag som leder upp 
till éfversta garden ofvanfér stationen, for hvilken blockgérdel 
jag fatt hdjden 238 m, sa forefaller mig bestamningen icke 
alldeles siker. Denna strandbildning kan naimligen féljas blott 
nagot hundratal meter, och ofvanfér densamma har den sluttande 
marken med sina ur moranen uppstickande block atminstone 
sa langt upp som till 248 m fullkomligt samma utseende som 
nedanfér densamma. Vid Strémnds, Gesunden, har jag sett 
senglacial lera eller lerig sand annu pa 220 m 6. h. och fri- 
skéljd hallsluttning omkring 10 m hégre, hvarfir M. G. har 
torde ligga pa omkring 230 m héjd. 

Langre séderut har De Grrr i stillet for mitt med nagon 
reservation anforda varde (omkr. 260 m) vid Ange fatt siffran 
238 m och vid JLjusdal bestimt héjden af den af mig funna 
gransen 239 m till 243 m, hvilken senare siffra, da D. G. haft 
en betydligt battre belagen utyangspunkt, efter all sannolikhet 
ar riktigare. 

Slutligen kan jag fran sydligaste delen af omradet anféra 
tvenne bestamningar. 

Den ena ar pa det SO fran Horndals station (130.7 m) 
beligna berget, der jag fatt siffran 186 m; den andra fran Gran- 
standa-—Barkhyttan V. om Storvik, der jag for den nagot groft 
utbildade erosionsgransen fatt virden varierande mellan 190— 
193. Doc. AHLENIUS, som jemte doc. Honmgvist var mig félj- 
aktig der, erhdll med sin barometer nagot hégre varden (omkr. 
198); dock synes den af mig anvinda barometern ega en till- 
forlitligare gang, hvarfér jag ger féretriide at det ur den be- 
riknade vardet. 
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Om elfaflagringarna och marina gransen. 


I min forra uppsats har jag fran de inre trakterna af Norr- 
land anfért atskilliga bestaémningar af M. G., som grunda sig 
pa elfdalssedimentens héjd, och jag har saval der som i andra 
uppsatser sa tydligt uttalat, hvarfér och under hvilka férhallan- 
den jag anser dessa bildningar kunna anvandas till detta anda- 
mal, att jag haft anledning blifva férstadd atminstone af skolade 
geologer, Sa har emellertid icke varit handelsen. Férst har 
GUNNAR ANDERSSON i ett svaromal pa mina anmarkningar mot 
hans framstallning af nivaférandringarna! trott sig kunna deducera 
mitt resonnemang in absurdum genom den invdndningen att, 
om man antoge marina gransen markeras af nivan fdr elfsands- 
aflagringarnas upphérande, sa skulle ett sadant antagande till- 
lampadt pa kusttrakterna ge varden, som ingalunda nadde upp 
emot den verkliga hégsta hafsgransen. Jag hade icke inlatit 
mig pa ett bemétande af denna argumentering, som foreféll mig 
vara mera framstald med syfte att géra sig ien polemik, an att 
vara fullt allvarligt menad. Nu har emellertid De Grgr, oaktadt 
jag efter min nyss omnaimnda uppsats ytterligare utvecklat de 
skal, som synas mig berattiga att under vissa férhallanden fran 
elfaflagringarna sluta sig till hégsta hafsgransen, framstallt 
ungefar likadana, om ocksa ej sa drastiskt formulerade, anmark- 
ningar mot detta mitt tillviigagaende. Det heter namligen i 
D. G:s uppsats (s. 370): »Redan fran bérjan hade det visser- 
ligen synts forf. kunna starkt sittas i fraga, huruvida man med 
Héaepom kunde anse 6fre grainsen fér sedimenten i Norrlands 
elfdalar ens tillndrmelsevis beteckna den marina gransen, da i 
snart sagdt alla andra hittills undersékta trakter sedimentgransen 
endast undantagsvis nar upp till densamma, hvaremot i regeln 
nirmast under den marina gransen och till mycket vaxlande 


niva under densamma stracker sig ett erosionsbalte, inom hvilket 


1 Se Geol. Foren. Forhandl. 17: s. 485—506 och specielt s. 497. 
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vanligen intet annat sediment an har och der nagot strandgrus 
eller strandklapper patraffas.» 

Hvad De Gzer har anfért eger naturligtvis sin aldrig af 
mnig férbisedda eller bestridda rigtighet for de hdjder och slutt- 
ningar, som egt tillrackligt dppet lage for att en afsevard marin 
erosion kunnat ega rum, men det giiller ingalunda om de tranga 
vikar, som hafvet vid tiden fdr landisens afsmaltning bildade 
langt in i de norrlandska elfdalarna. Det ar ocksa enligt hvad 
jag uttryckligen framhallit endast ifran dessa senglaciala hats- 
vikar som det synts mig méjligt att af sedimentgransen sluta 
sig till den senglaviala hafsnivan. Detta framgar med all dnsk- 
viird tydlighet af hvad jag i denna fraga skrifvit i Geol. 
Foren. Férhand]. 17: 488—492; jag har ocksa i min af D. G. 
kriticerade uppsats (I. c. 18: 477) hanvisat till némnda fram- 
staillning, hvarférutom jag i f&nnu en uppsats »Om den geogra- 
fiska férdelningen af skogsmark och odlingsland i norra Sverige 
(1897 ars Skogsutstallningspublikation »Fran Svenska barrskogar» 
s. 20—23) afven genom en langdprofil AskAdliggjort, huru dessa 
forhallanden gestalta sig, sa att jag borde till fullo ha fredat 
mig fdr den misstydning Dr GurErs ofvan citerade inkast inne- 
bar. Skulle nu emellertid D. G. anse, att afven uti de af mig 
asyftade tranga och grunda serglaciala hafsvikar, i hvilka de 
norrlandska elfvarna utmynnade, antingen inga deltabildningar 
forsiggingo, eller ocksa att de sedermera blifvit genom erosion i 
regeln sa fdrstérda, att de ej kunna brukas fér att bestiimma, 
huru lJangt in i landet och till hvilken héjd hafvet nadde vid 
tiden for landisens afsmiltning, da borde det ha andragits nagra 
grunder for en sadan mening. Fér mig ar det mer an sanno- 
likt, att pa den tiden liksom sedan och i nutiden deltaaflag- 
ringar uppkommo vid elfmynningarna; jag haller till och med 
fore, att de méjligen bildades i stérre skala da an nu, emedan 
de senglaciala, fran den innu kvarliggande isen kommande 
elfvarna béra ha transporterat mera slam och sand iin elfvarna 
gjort 1 senare tid och 4nnu géra. Da man vidare kan se delta- 


bildningarna vid de nuvarande elfmynningarna genom landhdéj- 
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ningen lyftas upp i form af vidstriickta sandslatter, utan att 
marin erosion averkar eller firstérer dem, sa lair val forhallandet 
ha varit detsamma med de Aldsta, langst in i floddalarna afsatta 
senglaciala deltabildningarna, och detta sa mycket hellre, som 
dalarna der aro trangre och derigenom mera skyddade an de 
i regeln aro, der elfvarna nu fér tiden ha sina mynningar. 

Detta om elfaflagringarna och deras férhallanden till den 
senglaciala hafsnivan i princip sedt. 

I praktiken méta nog, liksom vid undersékningar af de 
vanliga marina strandbildningarna, atskilliga vanskligheter, som 
kunna féranleda misstag. Jag skall, da fragan nu ar pa tal, 
papeka nagra sadana svarigheter. Sa kunna supramarina rull- 
stensfalt stundom vara ganska plana och derfér, om de fére- 
komma sa att siga i fortsittningen (uppfor elfven) af det dfversta 
marina deltat, féranleda missuppfattning vid en flyktig under- 
sdkning. Vidare kan det tankas, att uti bielfvarnas dalgangar 
dessas Ofversta sediment ej aro marina utan afsatta i en isdimd 
sj6, medan landisen fnnu lag kvar i hufvuddalen och damde 
upp den redan isfria bidalen. Men en sadan méjlighet torde i 
allmanhet Jatt kunna upptackas genom jemforelse mellan bada 
dalarnas sedimentgranser och genom beaktande af andra be- 
lysande geologiska och topografiska férhallanden.1 Afven ar 
det tankbart, att sedimenten kunna visa en plan yta och likval 
ligga under den vattenyta, som markerar hégsta marina gran- 
sen. Detta ar naturligtvis fallet, sa snart man i elfvens rikt- 
ning aflagsnar sig fran den innersta senglaciala hafsviken, da 
den éfre sedimentgrinsen i regeln far allt lagre varden och blir 


allt yngre i samma man man kommer utanfér den punkt af fjor- 


1 En trakt, der sidana vid isdimning bildade sediment synas mig forekomma 
och férsvira en siker bestimning af M. G. ir Ragundadalen, som utan tvifvel 
varit isfyld afsevirdt langre an omgifningarna. En del hégt liggande sand- och 
lersediment, t. ex. i trakten af Hisjé, synes mig bist forklaras harur, da de na 
lingt 6fver den sannolika marina grinsen. Méjligt ar ock, att en del lokala 
sandaflagringar p& hégre niva inom sjelfva Ragundadalen iro af liknande natur 
och afsatta i smirre vattensamlingar mellan dalsidan och den i dalen kvar- 


liggande isen. 
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den, der dennas djup (eller bredd) blef fér stort for att anda 
upp till ytan kunna fyllas med senglaciala sediment (jfr min 
framstillning harom Geol. Foren. Forhandl. 17: 489 0. f.), och 
der en fyllning till ytan skett forst sedan genom landets héjning 
elfmynningen férskjutits framat. 

Jag tror mig emellertid i mina anférda bestamningar icke 
ha férbisett nagon af dessa mojliga faktorer; och i fall, da jag 
icke varit i tillfalle félja elfdalssedimenten anda till den punkt, 
der de uppphéra, har jag sarskildt anméarkt, att den af mig 
anforda siffran representerade ett minimivarde (t. ex. Svansele 
vid Skellefteaelfven och Hiallnas vid Vindelelfven; |. c. s. 476 
0. 477). 

Till sist vill jag betraffande min uppfattning af elfsedi- 
mentens anvandbarhet fér bestammande af marina gransen namna, 
att denna var fullkomligt stadgad och Afven i tryck uttalad 
forr an jag utforde de af De Gurr kriticerade bestamningarna 
i Norrbotten, om hvilka D. G. (|. ¢. 374) utan skal sager, att 
de »utan tvifvel» influerat pa min tro pa elfaflagringarnas an- 
vindbarhet i sagda afseende. Snarare ar da fallet det mot- 
satta, att jag slutande fran elfaflagringarna lingre siderut fér- 
anleddes séka marina griinsen vid Klusaberget inom en niva, 
som, om Dr GergERs bestémningar och de af honom erhallna 


anomala vardena aro riktiga, var alldeles fdr lag. 


Om isobaserna. 


Férutom den kritik af mina observationer, som jag i det 
foregaende refererat och belyst, har Dkr Guur ocksa haft en 
del mera teoretiska anmirkningar att framstilla. En sadan 
rérande de af mig uppdragna isohaserna lyder (I. c. 371): »En 
annan fraga var, huruvida marina gransen éfverallt var utbildad 
vid samma tid och saledes verkligen berittigade till uppdragan- 
det af nagra) isobaser»;) och langre fram (s. 374) heter det om 
samma sak, att vytterligare utredning nog varit behéflig for att 


géra sannolikt, att de skilda punkterna verkligen representerade 
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en och samma forna geoidyta, och i annat fall hade de tydligen 
ej medgifvit uppdragandet af ett sammanhingande isobassystem .» 

Jag ma erkanna att dessa anmiarkningar dfverraskat mig 
atskilligt. Jag kan nemligen icke finna, att De Gump stallt 
samma stranga fordringar pa sig sjelf vid uppritandet af sina 
manga isobaskartor. D. G. har icke presterat nagot som helst 
bevis fr att isobaserna pa hans kartor representera bestimda 
geoidytor, och man kan om flera af D. G:s isobaser med skal 
antaga, att de icke gora det, t. ex. de isobaser, som Aro dragna 
normalt mot den afsmaltande landisens kant (Se kartorna till 
Skandinaviens geograjiska utveckling efter istiden). 

Afven pa Dz Geers sista karta, i den uppsats der ofvan 
citerade anmarkningar férekomma, synes det hégst osannolikt, 
och man finner icke ens skymten af ett bevis derfér, att iso- 
baserna representera nagon geoidyta. Hvarfér skall under sadana 
férhallanden professor Dr GEER vara sa string emot mig? } 

Jag kan ju foéréfrigt till mitt urskuldande — om sa be- 
héfdes — anfdéra, att jag uttryckligen i min uppsats (s. 488— 
489) sagt ifran, hvad isobaskartan har fér innebérd. Nagot 
annat lar man val icke heller tills vidare bora inligga uti dessa 
kurvsystem, fin att de askadliggiéra, huru hdjdvardena for marina 
gransen gruppera och fordela sig éfver omradet. Ty icke ens 
for de delar af omradet, som tillafventyrs kunna bevisas ha 
bérjat hédja sig forst efter landisens afsmaltning, finnes nagon 
sikerhet att siffrorna for marina gransen tillhéra samma forna 
geoidyta, fdérran man ocksa har bevisat, att landsdnkningen 


redan fore isens afsmaltning inom hela omradet natt sitt maximum. 

1 Teke heller i N. Amerika, hvarifran De Grrr i den svenska litteraturen 
férst infort denna metod att dskidliggéra nivaforindringarna, brukar man inskrinka 
anvindningen af isobaser pi sitt D. G. hair emot mig yrkat. Likasa ha de finska 
geologerna tagit sig samma frihet och med ber&dt mod dragit isobaser, afven 
der de ansett dessa ej beteckna samtidiga hafsnivaer (jfr sirskildt W. Ramsay, 
Fennia 12: N:o 5, s. 250. f.). Om man nu vill finna nagot att anmarka mot detta 
forfaringssitt, si skulle val anmirkningen narmast ga ut pa att termen tsobas 
for dessa kurvor iro mindre adeqvat; men d& den nu en ging kommit in i littera- 
turen i denna bemirkelse och anvandts pa samma sitt af sin egen upphofsman, 
si lar den val bora bibehillas. 


612 A. G. HOGBOM. SENGLACIALA HAFSGRANSEN I N. SVERIGE. 


Om det ej vore tillatet att genom kurvor — isobaser — askad- 
liggdra nivaforandringarna, forr in Dg GrERs nyss citerade for- 
dringar blifvit uppfylda, sa ar det fara vardt, att vi annu i 
dag icke fatt se nagon enda af de manga isobaskartor, genom 
hvilka De Geer sjelf i-sa hég grad utvidgat var kannedom 
om de kvartira nivaforandringarna. 

Utan att har inga i éfrigt pa en diskussion af det isobas- 
system Dz Guer konstruerat pa kartan till sin har afhandlade 
uppsats, anser jag mig dock béra papeka ett par egendomlig- 
heter i DE GEERS karta. 

Sa ha de varden, som icke tjena till att illustrera, huru 
landhéjningen enligt D. G. bora ha forsiggatt (t. ex. alla varden 
i det inre af mellersta Norrland) utelemnats. Detta forfarande 
kan icke motiveras dermed, att de icke tillhédra samma forna 
geoidyta som de andra siffrorna; ty da skulle det férst ha be- 
visats, att de af D. G. utsatta siffrorna referera sig till sins- 
emellan samma forna hafsyta. Men det ar enligt hvad jag 
férst framhallit icke bevisadt. Det lar val ocksa vara féga an- 
tagligt, att landets stérsta nedsinkning intraffade férst efter sedan 
isen dragit sig undan vester om DE GxEERS 250 meters kurva. 
Men detta ar just ett — om ocksa ej tillraéckligt — villkor 
for att D. G. ofverhufvnd, enligt de fordringar han sjelf upp- 
stiller, skulle kunna begagna marina griinsens virden fér kon- 
struktion af nagra isobaser. Féréfrigt kallar D. G. sjelf sin 
karta en karta dfver marina grdnsen, och da hade sagda siffror 
bort utsittas alldeles oberoende af deras betydelse fér tolkningen 
af nivafériindringarna. 

Ett annat drag pa Dm Gurrs karta, hvarigenom olikheten 
med den af mig upprattade kartan framhifves, beror derpa, 
att D. G. later Bottniska depressionen héja sig mindre in om- 
gifningarna. Nagra afgiérande bevis harfér aro ej gifna och 
iro naturligtvis svara att astadkomma; men om DE GuERS 
diskussion af de finska vardena for M. G. dr i hufvudsak riktig, 
sa synes det visserligen sannolikt, att denna depression icke 
undergatt en lika stor héjning som omgifvande trakter. De an- 


, | 
: 
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markningar D. G. i sin uppsats (s. 370) gér mot min (och 
HACKMANS) isobaskarta, i hvad angar de svenska och finska 
observationspunkternas sammanbindande pa satt jag antydt, forlora 
emellertid en god del af sin betydelse, om man tar i betraktande, 
att jag sjelf betecknat denna férbindelse sasom osiker och hypo- 
tetisk (s. 487 i min férra uppsats) samt uttryckligare anmarkt, 
att Bottniska depressionen kan ha forhallit sig i afseende pa 
nivaférandringarna annorlunda fn dess omgifningar; och far 
jag afven erinra derom att, da jag skref nimnda uppsats, de fran 
Finland publicerade vardena nappeligen pa nagot annat sdtt kunde 
sammanstallas med de svenska, savida man icke ville inlata sig 
pa hypoteser, fér hvilka faktiskt underlag da alldeles saknades. 

Hvad Dr GEERS isobassystem i Ofrigt angar, sa grundar 
det sig, sasom D. G. ocksa framhallit, fér omradets norra delar 
i stor utstrackning pa extrapolationer. Huru osaikra sadana 
kunna vara, derpa erbjuder ett forut gjordt forsék for mellersta 
Norrland+ ett eklatant exempel, i det att de gafvo nara 300 m 
for héga varden. Och de siffror Dz GrER funnit i Norrbotten 
synas alls icke tyda pa en sadan regelbundenhet, att isobasernas 
lage langre norrut med nagon stérre grad af sannolikhet kan 
bestimmas, aifven om man tar observationerna fran norska kusten 
och Torneatraisk till bjelp, isynnerhet som der i Annu hégre 
grad iin inom det bottniska omradet topografiska olikheter béra 
ha foéranledt olikformigheter 1 héjningens belopp. 

Ofverhufvudtaget lar det val annu icke lata sig gora att 
bestémma, huru mycket landet verkligen héjt sig efter den 
glaciala nedsinkningen, eller ange, hvar den verkliga héjnings- 
axeln framgar; utan far man val tills vidare néja sig med att 
bestimma maximivardena fér de marina bildningarna. Fdrst 
nir issjOgranserna i landets inre blifvit battre kanda och af- 
vigda, kan man vinta att erhaila ett faktiskt underlag for be- 
stiimmande af hela landets verkliga deformation. ? 

1 Geol. Féren. Forhandl. 16: 536; jfr afven 17: 485 och 497. 

2 Rorande de jemtliindska issjéarna hoppas jag att framdeles fa tillfalle med- 


dela nagra nya data, som ifven torde fa négon betydelse for fragan om landets niva- 
forandringar. 
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Den trappstegsteori, som Dg GEER utvecklat i sin uppsats 
(s. 372 0. f.), kan ju ocksa fortjena beaktande vid fortsatta 
undersékningar af marina gransen, men hiarfér torde fordras vida 
mera i detalj gaende studier 4n som med hittills tillgangligt 
kartmaterial kunnat komma i fraga. DE G#ER har icke heller 
sjelf lyckats i praktiken tillampa denna metod, och kan val 
pappeligen sagas ha fort fragan om nivaférandringens orsaker 
och om dess forlopp i férhallande till isafsmaltningen inom nu 
ifragavarandée omrade mycket narmare sin lésning. De uttalan- 
den, som hirom forekomma hos Dr Guer Aro till formen anmark- 
ningar mot mig, men sammanfalla i realiteten bra nog nara med 
mina (jfr D. G:s uppsats sid. 371 och min uppsats s. 488 o. f. 
afvensom mina uttalanden hairom i Geol. Foren. Férhandl. 17: 488 
och 491). 

Da D. G. siiger om marina gransens inat landet aftagande 
varden, att jag visserligen »medgifvit» mdjligheten af att denna 
féreteelse kunde bero pa isens senare afsmaltning i det inre Norr- 
land, men att jag att bérja med syntes mera béjd att tanka mig 
alternerande héjningsmaxima och minima (D. G. |. ¢. sid. 371), 
sa ar denna framstillning i nagon man oriktig. Jag har visser- 
ligen i min senare uppsats (I. c. 18, 488 o. f.) mera an i min 
forra (Geol. Féren. Forh. 17: 488 0. 491) framhallit sannolik- 
heten af att marina gransens sjunkande inat landet berodde pa 
héjningens biérjande redan fore isens afsmiltning, men att jag till 
en bérjan skulle varit mera béjd fdr att forklara denna fére- 
teelse genom en undulerande héjning, ar icke fallet. Hvad jag 
namnt derom (I. c. 17: 488) har afseende pa de inre delarne af 
Norrland och ar i frémsta rummet riktadt mot den af mig der 
kriticerade extrapolationsmetoden. Jag menade nemligen — och 
har féréfrigt fortfarande samma asigt — att landets zonalt vex - 
lande bergsbyggnad och topografi kunde afspegla sig i nivafér- 
indringarnas belopp pa sa satt, att den ena zonen héjt sig mera 
eller mindre an den andra, sa att en tvarprofil, t. ex. fran 
Trondhjem till Sundsvall, icke skulle visa ett enda centralt hdj- 


ningsmaximum, utan att zonvis vexlande maxima och minima 


i 


; 
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kunde ‘férefinnas, hvarfér foljaktligen extrapolationer blefvo i 
hég grad osikra. Detsamma borde Dr Germr sjelf ocksa anse i 
konsekvens med sina egna uttalanden om isobasernas beroende 


af berggrund och depressioner. 


Det har synts mig vara pa sin plats att nu, da uppgifterna 
éfver marina gransens héjd i norra Sverige finnas spridda i flera 
uppsatser, har meddela en forteckning éfver dem. Tabellen upp- 
tager alla publicerade siffror norr om 60:de breddgraden med 
undantag af en del minimivarden, som ligga sa langt under ma- 
rina gransen, att deras medtagande icke kan anses vara af nagon 
betydelse fdr uppfattningen af nivaféraindringarna. Litteratur- 
hanvisningarna gifva narmare upplysningar om marina gransens 
natur och de fdr olika lokaler anvanda bestamningsmetoderna. 
Pa annat sitt har icke lampligen i tabellen kunnat gifvas nagot 
objektivt uttryck fér hdjdsiffrornas varde och noggrannhet for 


hvarje sarskildt fall. 


Tabell dfver hittills gjorda bestémningar af senglaciala hafs- 


grdnsen i norra Sverige. 


Geol. Foren. 


Lokal. Hojd i m. Observator. Térhandl. 
Norbere gWestinio a aitotyincta. % « 183 H. MounrE 18: 486. 
EiGend abet 1 epee eke ote Rooms 186 A. G. HégBom 21: 606. 
Falun, Dalarne.: 0.7. 2: a eal > 18: 486. 
Vattnis, Mora, Dalarne .... . earl) H. Hepstrom 15: 160. 
Granstanda, Gestrikl. . ...... 192 A. G. HéeBom 21: 606. 
Landa, Holsing lt eee et 227 > 18: 485. 
Bolleberget, > Pera eNOS 227 > 18: 485. 
Nasviken, > leg buted (O4e > 18: 484. 

i 239 > 18: 483, 21. 

aaa eaten a nt ae G. De Gunn —-20: 391. 
Vallasen, > Rib. tere uae Oy H. Hepstr6mM 15: 161. 
ngay . ) Medelpado xi... toys) sees Se 238 G. Dr GEER 20: 391. 
Boe amayon! 9 744 eet. Dales eran ds 263 A. G. Héesom 18: 482. 


Rés&sberget, » =~. - - 9... - 271 » 18: 481. 
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Lokal. Hojd i m. 
Bispgarden, Jemtlo. 39. 2 2) 2. redo 
Strémnis, Sioa hl Ane ey eo) 
Polkaberget, Angerml. . . . . . . . 278+ 
Mjellomsberget, » Mk. Reem OO Ae 
Skuluberget, > Soh diey Coates OO 
Anundsjé, > nese gl Sh coe eC OO 
Trehérningssj6  » om cana epee ae 
Hijelta, Langsele, » Hine Leonie Gee 
Selsjéberget, > Raabe ia sseeee 
Ramsele, > Eh teets Coen keto) 
Nordantjal, Fjallsj6, Angerml. BR a er 
Glaberget, Ny&ker, PR keke > a OOS 
Mal-Backe, Oreelfven, > ethene th ee eo) 
Ortrask, Vestb. Lappm. .... . . 245 
LAngsele, Ortr. > Recrr wagrr at ye 0) 
Lycksele, > lai fer ghia ueeoe 
Vallberget, Vesterb. . . . . . . 2624 
Orrberget, > aera Be Meer eed, 
Hallnis, > Ui. gig, ees 
Jerusaien, > Fas tee ears NS 
Hvitsidan, Burtrisk, » ee, ae eo. 3 
Finnforsberget, > Se OS cis are ye 
Hvitberget, » SU NioeeedO 
Kankberget, > Me Metiapes tio 2h ety 
Petikin, Jérn, > of eee oe) 
Svansele, > > etm atten ebeel 
Forsliden, Byske, » So eat FO ELSE) 
Kalahatten, Pitea, Norrb.. . . . . . 240 
Rokin-Fagerheden, » .... . . 234 
Rackberget > Te fi is 
1253 


Flakaberget, ST Te eet SieeeeOO 


1 Baltiska hafvets kvartira historia. 


1892, 18. 


Observator. 


Geol. Foren. 


Foérhandl. 


G. De Greer 20: 391; jfr 21: 606. 


A. G. H6GBom 
K. AHLENIUS 
H. Forssten 
H. MunrHeE’) 
A. GAVELIN 
A. G. H6GBomM 

> 

> 


> 


> 


G. Dr GEER? 


> 


21: 
21: 
21: 


606. 
605. 
605. 


: 605. 
: 605. 
: 479. 
: 605. 


21: 604. 


2 477. 
: 23. 21: 602. 


a i 602. 
21: 602. 


: 475. 
: 475. 


al: 603. 


: 476. 


21: 601. 


: 601. 
: 601. 
Soi 
20: 
20: 


375. 
378. 


Bih. t. K. Vetensk. Akad. Handl. 


> Pa den af Sveriges Geologiska Undersdkning publicerade kartan 6fver hafs- 


aflagringarnas omride m. m. (S. G. U. Ser. B, a. 


N:o 5) ar M. G. efter Du 


GEER uppgifven till 248 m fdr detta berg. Afven fdr D, G:s dfriga punkter i 
Norrbotten differera viirdena pi samma karta nigot fran de viirden, som uppgifvas 
i Geol. Foren. Férhandl. 20: 385, och som hiir ofvan efter sistniimnda uppsats 


blifvit upptagna. 


" Selsberget, > 
 Klusiberget, >» 
| Storberget, >» 
Sy Brinnberget, > 
_ Lappberget, 
y ~ (Avasaksa, i oer 


s 


+. 249 


: 256+? 


. 257 

. 280 

. 1942 

. 206 +? 


. . 211? 


sits 
. 208 


G. Dr Grrr | 


> 
ae 
» 
A. G. HégBom 
» 
A. HAMBERG 
G. De Grrr 
V. HackMAN 


‘8: 473. 


20: 380. — 
20: 381. tea er 
20, 882.) inte 
18: 471, 21: 599. 
18: 473. 


20: 384. 


Fennia 14: 5 
1898). 
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Kartan. 


Ofvanstaende siffror 4ro utmarkta pa hosféljande karta, pa 
hvilken jag ock utlagt isobaser dels fér att gifva en fversigt af 
vardenas gruppering, dels ock for att underlatta jemforelsen med 
de forut af mig och De Gurnr publicerade kartorna 6fver marina 
grinsens hdjd. De med ett streck 6fver vidkommande vatten- 
drag utmarkta observationspunkterna referera sig till elfaflagrin- 
gar, de med ett kors utmarkta till andra marina gransbildnin- 
gar. De af Du GeErs virden i Norrbotten, som icke aro for- 
enliga med den af mig der sasom konjektur framdragna 220 m 
isobasen, aro utmiarkta med en ofvanfor siffran dragen horison- 
tel linie. F6r narvarande synes det icke finnas nagon mdjlighet 
att tillfredsstallande férklara de anomalier i nivaférandringen, 
som komma till synes vid utlaiggandet pa kartan af mina siffror 
fran norra Vesterbotten och Dr GrrErs ofvan namnda siffror 
langre norrut. 

Sedan kartan till denna uppsats redan var fardig, har Pro- 
fessor P. G. Rosin pa derom gjord férfragan beniget meddelat 
mig, att ett par af de topografiska siffror, hvarifran jag utgatt 
béra utbytas mot noggrannare bestamningar af senare datum. 
Dessa rattelser ha inforts i texten och tabellen, som derigenom 
for ifragavarande observationspunkter afvika fran kartan, der 
rattelserna ej kunnat utsittas. De hiir afsedda lokalerna aro 
berget Hvitsidan, der kartans siffra 263 bor utbytas mot 254, 
och Kalahatten, der kartans siffra 244 utbytes mot 240. En 
foljd haraf blir ocksa, att isobaserna fir 240 och 260 m laingst 
i norr fa ett nagot litet dstligare lage in hvad kartan utvisar. 
Vidare har genom férbiseende marina griinsen a Flakaberget pa 
kartan satts till.258 1 st. f. 256 m. 
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Ofver 
Senglaciala hafsgriinsen 
i norra Sverige. 

___ 100 Kilometer 
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Anmialanden och kritiker. 


En prioritetsfraga i ny belysning. 


Svar till V. MapsEn. 


Af 


HENR. MUNTHE. 


1 en uppsats med titeln: Om inddelingen af de danske kvarter- 
dannelser. Et foredrag holdt den 8:de juli 1898 pa det 15:de skandi- 
naviske naturforskerméde i Stockholm, hvilken uppsats finnes in- 
ford i Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening, N:r 5, Kében- 


- havn 1899, har dr. MADSEN i en not, som Aterfinnes 4 sidd. 7—9 


egnat min uppfattning af profilen med skalférande grus- och sandlager 
mellan tva moraner vid Régle klint pa Fyn en kritik och i anslut- 
ning dartill framkommit med uttalanden, som tarfva en snar och 
nagot utforligare belysning fran min sida. Enar nasta nummer af 
Meddel. fra Dansk Geologisk Forening icke torde se dagen forran 
tidigast ett stycke in pa nasta ar, har jag ansett lampligt att i 
Geologiska Foéreningens forhandlingar offentliggéra nedanstaende svaro- 
mal, hvars hufvudsakliga innehall jag hoppas matte finna vag afven 
till forstnimnda tidskrift, for hvilken dr MADSEN sjelf ar redaktor. 
Fragan om karakteren hos de skalférande grusiga lagren vid 
Rogle klint har férut utgjort foremal for meningsutbyte mellan dr 
MADSEN och mig, men som jag icke kan finna, att dr MADSEN fore- 
bragt nagot bevis for sin asigt om dessa lagers natur af fluvioglaciala 
bildningar, ser jag ingen anledning att frangé min uppfattning, som 
lyder: »Ich halte es daher fiir wahrscheinlich, dass hier eine Strand- 
oder Seichtwasser-Ablagerung mit einer wenigstens der Hauptsache 
nach primar eingelagerten quartiren Mollusken- und Foramini- 
ferenfauna von gemissigtem Charakter — »Nordsee-Fauna» vor- 
liegt>.1 Jag skall emellertid icke har inléta mig nirmare pa detta 
sporsmal utan i stillet inskranka mig till att i framsta rummet be- 
lysa fragan om prioritetsratten till upptickten af namnda_ profil, 


1 MunuTeE: Studien iber iltere Quartirablagerungen im sidbaltischen Ge- 
biete. Bull. geol. Inst. Upsala, N:o 5, Vol. III, 1896, p. 86. Upsala 1897. 
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rorande hvilken hr MADSEN funnit for godt att sdsom slutklam i sin 
not falla féljande yttrande: »— — og hellere end at reklamere en 
si ivivlsom prioritetsfordring anerkendt (hvarom mera nedan), burde 
MUNTHE have omtalt, at det var Danmarks geologiske Underségelse, 
som i 1892 gav ham anvisning paa at rejse til Rogle klint, og at 
denne allerede to ar tidligere havde undersdgt og aftegnet den 
neevnte klint». Vi skola i det fdljande klargéra hr MADSENS och 
min stallning till saken, hvaraf skall framga det egendomliga i, att 
just han framkommit med detta »afsléjande», som i all sin naken- 
het onekligen ter sig mycket graverande for mig. 

Sommaren 1892 fdretog jag en resa genom delar af Danmark 
och norra Tyskland i och for studier 6fver interglaciala aflagringar, 
som kunde vara egnade att belysa det baltiska hafvets aldre kvartara 
historia — en fraga fdr hvilken mitt intresse blifvit vackt genom 
den hufvudsakligen pa literaturstudier grundade framstillning daraf, 
jag nyss férut lemnat.? Under denna resa besékte jag afven Képen- 
hamn och deltog i det 14 naturforskaremétet derstides i boérjan af 
juli manad. Intresset fdr de interglaciala (marina) bildningarna 
tycktes vid den tiden icke vara sd synnerligen stort bland de danske 
geologerna — i allt fall sysslade ingen narmare med hithdrande 
undersékningar — och prof. JOHNSTRUP meddelade mig t. o. m., 
att han bérjat draga i tvifvelsmal riktigheten af sin forut uttalade 
asigt om Cyprinalerans o. s. v. interglaciala alder. Denna sistnimda 
omstandighet bidrog nog till, att flere bland de yngre danske geo- 
logerna visade sig intresserade for, huru resultatet af mina under- 
sdkningar skulle utfalla. Tva af de yngre geologerna gjorde mig 
t. o. m. sillskap till Ristinge klint och Vejsnaes Nakke. Under 
min vistelse i Képenhamn uppmanades jag fran ett par hall att 
narmare underséka de da blottade, storartade profilerna i Képenhamns 
frihamn och vidare foreteddes mig privatim dels prof af den (seder- 
mera af MADSEN beskrifna) Tellina calcaria-forande leran fran 
Rogle klint, dels ock den profil, som visade lerans sannolikt inter- 
glaciala lage. Betraktad sisom >sagkyndig»> i hithérande fragor upp- 
manades jag att afven besdka denna profil, hvilket jag ocks& gjorde; 
men enar denna uppmaning icke offictelt hade utgatt fran Danmarks 
geologiska Undersdkning, ansig jag mig icke bora offentligen med- 
dela nagot om resultaten af min undersékning, fdrrin en beskrifning 
6fver lokalen blifvit offentliggjord fran D. G. U. Jag har heller 
icke tills dato publicerat nagot om denna min undersékning. Af 
liknande orsak, nemligen fdr att icke —- eventuelt — ga mina val- 
villiga danska kolleger i forvig, har jag hittills underlatit att med- 
dela nagot om mina iakttagelser i frihamnen, ehuru dessa lampligen 
kunnat inrymmas i min ofvan citerade afhandling af 1897. 


Under mitt besdk vid Rogle Klint undersdkte jag diirjemte en 
en annan profil, nemligen den férst omnimnda, omtvistade, hvilken 
jag icke forut hade hért omtalas och dirfor ansig sisom sny for 


1 Studier dfver Baltiska hafvets qvartira historia. I. Bih. K. V. A. H, 1899. 
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vetenskapen», Férekomsten af marina kvartérmollusker i de grusiga 


lagren harstides — vid pass 1 km fran profilen med den Tellina- 
forande leran — konstaterades nu fér forsta gangen, och jag ansig mig 
ocksé — af ofvan anférda orsaker —- kunna och béra offentliggéra resul- 


tatet af denna min undersékning utan att harvid specielt framhalla — 
icke sisom hr MADSEN urgerar, att »det var D. G. U. som 1892 gav 
(MUNTHE) anvisning pa at rejse til Rodgle klint» utan att man 
helt privatim hanvisat mig till Roégle klint eller, sisom det mera 
exakt bort heta, till profilen med den Tellina-forande leran vid Régle 
klint. - 

Att D. G. U. 1890 undersékt och aftecknat afven denna del 
af Roégle klint, dar min profil ar tagen, var mig som sagdt fullkom- 
ligt obekant. 

Jag har nu redogjort for mitt forhallande till den omtvistade 
profilen vid Régle klint, hvilket dr. MADSEN behagat karakterisera 
pa ofvan anférda, forvrangda satt. — Innan jag redogér fér mitt 
forsta meddelande om profilen, skall jag tillaéta mig att j korthet 
framhalla nagra data, som Aro egnade att adagaligga dr MADSENS 
egen stillning till upptaickten af Régleklints-profilerna.? 

1890 undersdktes och aftecknades af CHR. LUNDING, som da 
tjinstgjorde som assistent vid D. G. U., profilen med den Tellina- 
forande leran vid Régle klint -— och sannolikt afven den del af 
klinten, om hvilken dr. MADSEN och jag tvistat. 

1892 utnamndes V. MADSEN till statsgeolog. 

(S. a undersdktes den omtvistade profilen af mig.) 

1893 undersdkte MADSEN, som Ofvertagit utarbetandet af det 
kartblad, Bogense, hvarpa Rogle klinit ar belagen, de bada pro- 
filerna, Avarvid han disponerade LUNDINGS dagbécker, kartor och 
profiler fran 1890. 

1895 \emnar MADSEN i Meddel. fra Dansk Geologisk Forening, 
en tidskrift som ingalunda sorterar under D. G. U., en beskrifning éfver 
bada profilerna vid Rogle klint, ddrvid meddelande — med ovasentliga 
‘f6randringar — LUNDINGS projil 0. s. v. utan att ens med ett ord 
antyda, att LUNDINGS undersdkningar existerade! 

Jag afstar fran det tvetydiga ndjet att narmare karakterisera 
hr MADSENS handlingssitt i hela denna sak —- det ar obehagligt 
nog att nédgas meddela ofvanstaende faktum; men nog férefaller det 
egendomligt, att just hr MADSEN skulle kanna sig manad att pa 
det sitt som skett sdka skandalisera mig i saken! Jag beklagar, 
att jag ej var narvarande vid féredragets hallande, i hvilket fall jag 
antar att hela denna »historia> kunnat stanna innanfor ahorarekretsen. 

Hvad nu betraffar den »officiela> prioritetsratten till upptackten af 
profilen med de skalférande gruslagren mellan tvé moriner vid 


1 Det var till en bérjan min afsigt, att pa officiel vag utbekomma fran 
D. G. U. de handlingar, som kunde vara behofliga for belysandet af efterfoljande 
framstillning; men som detta troligen skulle ha visentligen fordréjt afgifvandet af 
mitt svaromal, har jag foredragit att vinda mig till en af geologerna vid D. G. U., 
cand. polyt. AXEL JESSEN, som godhetsfullt atagit sig det foga angendma upp- 
draget af mellanhand i denna sak och lemnat mig svar pa en del fragor. 
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Régle klint, s&§ medgifver jag villigt, att dr MADSEN, som beskrifver 
profilen 1895, ar i sin (ofvan pavisade tvetydiga) ratt att fa behdlla 
den oantastad — fran min sida. Ty da jag 18931 pa tal om den 
sannolika uppkomsten af Lilla Belt uraktlatit att till uttrycket 
»innerhalb gewisser Theile des kleinen Beltes» foga »Régle klint» — 
visande en profil af »1. jiingerer Mordne, 2. interglacialen Sand- und 
Grus-Bildungen sowie aus 3. unterer Moraine» — sa var det ju om6j- 
ligt fér den, som icke kande till de geologiska forhallandena vid 
Lilla Belt, att gissa sig till att darmed asyftas nimnda klint. Orsaken 
till att lokalen utelemnades i den anférda uppsatsen, som behand- 
lade andra geologiska férhallanden, var sikerligen den, att jag hade 
hoppats, att l&angt férr an som blef handelsen, kunna offentliggéra 
resultatet af de 1892 utférda undersdkningarna, hvilket, hvad Régle 
klint betraffar, fdreligger i en nagot utférligare form fdrst i min 
1897 tryckta, forut citerade afhandling. Det ar sdlunda icke alls 
att undra pa, att hr MADSEN blef »fuld af forbavselse over att 
vere ubekjendt med en sa vigtig prioritet» di han i sistnimnda af- 
handling laste: »Auf dieser Profil habe ich bereits bei einer friiheren 
Gelegenheit, allerdings nur beilaufig, aufmerksam gemacht, namlich 
wo ich von der auf Erosion durch Gletscherfliisse im nachsten Anschluss 
an das Abschmelzen des »jiingeren baltischen Eisstromes> zurickfih- 
renden Bildungen des kleinen Belts handelte» (1897). I sin »for- 
bavselse>» citerar nu hr MADSEN hela min not (af 1893), i hvilken 
jag framkastar nyssnimnda hypotes.? Hypotesen ir enligt hr MADSEN 
»fri fantasi og berer kun vidnesbyrd om MUNTHES mangel pa kend- 
skab til de ting, han skriver om» (I. c. p. 9): Vid dylika kraftut- 


tryck fran hr MADSENS sida — for hvilken nu det personliga 
mangen gang tyckes galla mera an det sakliga — har jag dess bittre 
hunnit vanja mig, hvarfér jag bar hans utgjutelser med ovanligt stort 
jamnmod! Min hypotes — alias »fri fantasis — fr emellertid enligt 


min mening inte alls sa dalig, som hr MADSEN tror, hvarfér jag 
fortfarande haller pa densamma. Det skulle vara’‘af stort intresse 
att fa del af hr MADSENS egen (efantasifriax?) asigt om férloppet 
vid uppkomsten -— eller rattare forsta anliggningen af Lilla Belt, 
och jag hoppas att i det svar, som jag p& detta genmile paraknar 
fran hr MADSENS sida, afven matte iurymmas en redogoérelse fér hans 
asigt i nyssnimnda, intressanta spérsmal. 


1 Muntux: Uber die sogenannte »undre grileras — — — Bull. geol. 
Inst., Upsala. N:o 2, Vol. I, p. 180, noten 2. 

* Det fortjenar pipekas, att den mot Lilla Belt vettande branta profilen 
ir vid pass 20 m hdg, diraf omkring 4,5 m komma p& den undre morinen, 
c:a 13,5 pa de intramoriina grus- och sandlagren samt c:a 2 m pa den éfre (= yngre 
baltiska) moranen. Strandprofilen eger i hufvudsak detta utseende inomyen gtriicka 
af omkring 1 km. 
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T 


Aflidne ledamoter. 


OTTO JOEL GUMA-LIUS. 


Ly Lert Gay 


Med Gumaztius har en bland stiftarne af Geologiska Fére- 
ningen gatt ur tiden. Under de firsta aren af Féreningens verk- 
samhet deltog han lifligt 1 dess forhandlingar savil genom fére- 
drag vid métena, som med talrika bidrag till tidskriften. At'ven 
sedan hans verksamhetsfalt flyttats fran Stockholm infann han 
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sig, sa ofta hans tid det tillat, vid Foreningens sammankomster | 
och féljde med aldrig slocknande intresse hennes verksamhet och 
utveckling. En méangd uppsatser och meddelanden af honom 
férskrifva sig ocksa fran detta senare skede af hans lifsverksam- 
het. Harom gifver den féljande litteraturforteckningen narmare 
upplysning. 

Gumauius var fédd den 11 september 1835 i Orebro 
och genomgick Karolinska laroverket derstades aren 1843—53. 
Han inskrefs som student i Upsala 1854, aflade derstades bergs- 
examen 1858 och inskrefs samima ar som auskultant i Kom- 
mersekollegii bergsafdelning. Aren 1859—60 genomgick han Falu 
bergsskola, hvarefter han 1860 férordnades till extra grufinge- 
nior 1 forsta och andra bergmastaredistrikten (Norrbottens, Vester- 
bottens, Vesternorrlands och Jemtlands lin) samt i Gefleborgs 
lan af tredje distriktet, hvilken tjenst han innehade till omregle- 
ringen af bergmastaredistrikten 1875. Under denna tid hade G. 
flere férordnanden som bergmastare i de tre naimnda distrikten. 

Ar 1863 bérjade GuUMA&LIUS tjenstgéra vid Sveriges Geolo- 
giska Undersékuing, der han 1865 antogs till bitradande geolog 
samt 1870 till geolog. Fran sistnimnda befattning erhéll han 
pa begiiran afsked ar 1874, da han tilltriidde tjensten som gruf- 
ingeniér for Finspongs Styckebruks grufvor och disponent fér 
Kantorps grufaktiebolag, hvilka han sedan dess skétt anda till 
sin déd den 2 juli 1899. 

GUMALIUs férordnades 1875 af K. Maj:t att jemte D. Hum- 
MEL, ©. A. DELLVIK, W. G. Beraman, O. R. HepENstROM, L. 
RuutH och A. O. Tryshn foretaga undersékning af malmfyn- 
digheterna inom Gellivare och Jukkasjirvi socknar at Norrbottens 
lan och hade dervid pa sin lott att underséka jernmalmsbergen, 
hvaréfver han afgaf en speciell rapport, som finnes intagen i den 
utforliga berattelsen 6fver hela den verkstdllda undersékningen 
(Sveriges Geolog. Undersikn. Ser. C. N:o 23, Stockholm 1877). 
Samma sommar férestod han undersékningen och grufarbetena 
vid ett malmfilt i norska Nordlanden. Ar 1877 utsags han till 
ombudsman vid Klacka-Lerbergs grufbolag. Afven var han om- 
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budsman vid Nartorps aktiebolag. G. deltog i utarbetande af 
nu gillande grufstadga. Han var dessutom ledamot i styrelsen 
for Hjelmaren-Qvismarens sjésinkningsbolag samt i styrelsen 
for Hammarby-Yxe aktiebolag. 

Utom vidstrackta resor inom stérre delen af Sverige och 
Norge har GuM&LIus féretagit en stérre utlandsk resa genom Dan- 
mark, Tyskland, Nederlanderna, Frankrike och Spanien ar 1883. 

Foérteckning éfver O. GUMA&LII utgifna arbeten: 


I Ofversigt af K. Vet. Akad. férhandlingar: 
Bidrag till kannedomen om Sveriges erratiska bildningar samlade a 
geologiska kartbladet »Orebro». 1871. 28: 569. 
(Afven intagen i Sveriges Geol. Unders. publikationer 1872). 
Om malmlagrens aldersféljd och deras anvaindande som ledlager. Bi- 
drag insamlade vid geologiska undersékningen af bladet »Nora». 
US(OzeoeaeN-Oe2a sida £05) a(os Ger Wi—-Ser: Cc No il3)): 
Korsande regnbigar iakttagna af O. G. 1875. 82, N:o 3, sid. 83. 


I Bihang till K. Vet. Akad. Handlingar: 

Om wmellersta Sveriges glaciala bildningar. 1. Om _ krosstensgrus, 
glacialsand och glaciallera, med 3 taflor. B. 2. N:o0 9. 1874. 

Om wmellersta Sveriges glaciala bildningar. 2. Om rullstensgrus, 
med en karta. B. 4. N:o 3. .1876. 

(Bada dessa afhandlingar finnas derjemte bland S. G. U:s publi- 
kationer. Ser. C. N:zis 11 och 16). 
I Sveriges Geologiska Undersoknings publikationer: 

Geologiska kartbladen i skalan 1: 50,000 med beskrifningar, N:o 16 
Sigtuna (tillsammans med C. W. PAYKULL). 1865; N:o 26. 
Sala. 1868;1 N:o 42. Engelsberg. 1871; N:o 48. Orebro. 
1873; N:o 56. Nora. 1875. 

Berattelse till Chefen for Sveriges Geologiska Undersokning om malm- 
fyndigheterna inom Gellivare och Jukkasjarvi socknar af Norr- 
bottens lin. 1877. (Ar intagen i chefens underd. berattelse 
till K. Maj:t om undersékningen af namnda fyndigheter). 

I Jernkontorets annaler: 

Nyare undersékningar af malmfyndigheter inom Gellivare och Jukkas- 
jarvi socknar i Norrbottens lan. (Utdrag ur chefens for 8. G. U. 
ofvan omnaimnda_ berattelse). GUMALII berattelse om malm- 
bergsundersoékningen. 383: 288. 1878. 

Anteckningar om Spanien. Reseberittelse. 39: 213. 1884. 

I K. Vitterhets, Historie och Antiqvitets Akademiens Manadsblad: 

En grafundersékning vid Rocklunda i Sédermanland. Arg. 1883, 
sid. 122. 


1 Under fren 1864—66, d& geologiska undersdkningen utfordes & bladet 
Sala, verkstillde GummLrus Afven Aatskilliga detaljforskningar i Sala grufva, hvilka 
dock icke blefvo slutforda. 
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I Geol. Foren. Forhandl. 

Qvarts och bergkristaller i kornig kalksten. I: 31. 

Om kalkgranit i Upland. I: 47. 

Om »trappskélen» i Sala grufva. I: 162. 

Profil. genom de lésa jordlagren vid sédra andan af sjén Méckeln i 
Orebro lan, I: 232. 

Snackbankar i Angermanland. I: 233. 

Rullsten i Saltholmskalken. 1: 234. 

Nagra iakttagelser om urlakningar och urlakningsprocesser i Skane. 

Ts. 235. 

Cuprit fran Bengtstorp. II: 126. 

Mineral fran Bjelkes grufva pi Areskutan. II: 127. 

Myrmalm fran Jarlehyttan. Il: 128. 

Om jernmalmslagret vid Neeverhaugen i Norge. II: 565. 

Nagra iakttagelser rérande Sveriges glaciala bildningar. Fran aren 
1874 och 1875. III: 8. 

Om jernmalmslagret vid Neverhaugen i Norge. 2. III: 322. 

Om jordstéten den 5 mars 1877. III: 341. 

Nagra reseanteckningar fran Norge. I. WDalar och sjoar. V: 116. 
II. Rullstensgrus, terrasser och nutida bildningar af bergarts- 
spillror. V: 175. 

Samling af underrattelser om jordstétar 1 Sverige. VI: 509. 


> > > > > VIT 107 0.5008 
) > > > > VIII: 26. 
» > ane e > IX: 42. 

Ett par iakttagelser om inlandsisens verkan pa underliggande berget. 
VII: 489. 


Sjén Hjelmarens forna vattenstand. VII: 488. 

Stenrakning i Upsala- och Enkoépingsasarne. VII: 777. 

Ocksa ett bidrag till historiken 6fver de geologiska undersékningarna 
i Sveriges fjalltrakter. VIII: 383. 

Svar pi A. EK. TORNEBOHMS >Nagra erinringar o. s. vo VIII: 521. 

Annu nigra ord om de geologiska undersékningarna af vara fjall- 
trakter. IX: 183. 

Nagra anmarkningar med anledning af P. W. STRANDMARKS Asteori. 
Its 19 8. 

Meddelanden fran Kantorp. 1—3. Il: 248. 

Ytterligare om rullstensgrus. 12: 495. 

Svar till hr M. SToLPH. 13: 76. 

Stuff af kopparkis fran Sulitelma grufvor. 183: 636. 
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CARL FREDRIK WAERN. 


F. d. presidenten i Kommersekollegium, f. d. statsradet C. 
F. Warn afled den 31 oktober 1899 i en alder af 80 ar a sin 
egendom Baldersnis i Dalsland. 

Warn foddes i Goteborg den 15 januari 1819. Efter af- 
slutade skolstudier vid den s. k. Hillska skolan & Barnangen in- 
vid Stockholm studerade han bergsvetenskap vid sachsiska Berg- 
akademien i Freiberg ar 1836. Sedan blef han chef fér gross- 
handelsfirman C. F. Wern i Goteborg. 

Om W2RNs politiska verksamhet skall har endast omnaim- 
nas, att han varit riksdagsman fran 1847 anda till sin déd och 
sasom bekant djupt och allvarligt ingripit i férhandlingarna och 
lagstiftningen under denna mer an 50-ariga riksdagsmannabana, 
Den 3 juni 1870 inkallades W. i statsradet sasom chef fér finans- 
departementet och uttradde derur i september 1874. Féljande 
ar utnimndes han till president i Kommersekollegium, hvilken 
befattning han innehade till 1891. 

Vid Upsala universitets jubelfest 1877 kallades Warn till 
hedersdoktor i filosofiska fakulteten. Ar 1892 beslét Brukssocie- 
teten att tilldela W. Jernkontorets stora medalj i guld fdr hans 
arbete fér tackjernstiondens och hammarskattens afskaffande. 

Under den tid, som de geologiska arbetena a kartbladet Bal- 
dersnas fortgingo i trakten omkring egendomen af samma namn, 
visade WRN de arbetande geologerna en Alskvard gistfrihet 
och deltog en och annan gang 1 de geologiska faltarbetena. 
Strax efter Geologiska Féreningens bildande intradde WRN 
1872 som ledamot af Féreningen och var dess ordférande 1876. 
Hans intresse for de geologiska arbetena i allmanhet och Foére- 
ningens verksamhet i synnerhet var alltid lika lifligt och anda in 
till sista aret af hans lefnad sags han ofta som en alltid intres- 


serad deltagare vid Foéreningens mdten. 


E. 8. 
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SVANTE PALM. 


Den 21 juni 1899 afled i Austin i Texas svenske och nor- 
ske vicekonsuln derstaides S. Patm. Han var fédd 1815 i Bast- 
hult i Smaland. Ar 1845 kom han till Texas och slog sig 1850 
ned i Austin, i hvilken stad han sedan dess varit bosatt. Vice 
konsul fér Sverige och Norge blef han 1866. Patm var kand 
for sin litteréra bildning och hade ett af de vackraste biblioteken 
i N. Amerika. Endast kort tid fére sin did skinkte han hela 
sitt bibliotek till Texas universitet. 

Pau var ledamot af Geologiska Féreningen sedan ar 1883. 

BE. S. 
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ERIK AKSEL LARSSON. 


Ertk AKksEL Larsson féddes den 20 juni 1868 i Arboga 
landsforsamling i Vastmanland. Efter afslutade studier vid 
Orebro elementarliroverk inskrefs Larsson den 18 september 
1888 vid Upsala universitet. Han egnade sig har férnamligast 
at kemiska och mineralogisk-geologiska studier. 

L. har af trycket utgifvit: 

Undersékningar éfver Niob. I. Ofvers. K. Vet. Akad. For- 
handl. 52 (1895): 699. 

Untersuchungen iiber Niob. I. Zeitschrift fiir anorganische 
Chemie. Bd 12, 1896. 

Pa varen 1898 afbréts emellertid hans verksamhet af den 
sinygande sjukdom (aktinomykosis), som sedan den 30 oktober 
1899 skulle laigga honom i grafven. Han var da bland annat 
sysselsatt med fortsatta niob-undersdkningar och med studier 
éfver Ytterby-mineralens paragenesis, samt stod just i begrepp 
att aflagga fil. lic. examen. 

AxsEL Larsson var en stilla, tyst och gedigen natur, hégt 
uppskattad inom vannernas och kamraternas krets. 

Geologiska Foreningen tillhérde han sedan den 1 mars 1894. 

Ress 
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Forteckning 


éfver skandinavisk eller skandinaviska forhdllanden rérande geologisk, 


mineralogisk och paleontologisk litteratur 1898. 


(Haruti aro ej] intagna uppsatser, som offentliggjorts i Geologiska Féreningens 
Férhandlingar.) 


ANDERSSON, J. G. et SAHLBOM, N. Sur la teneur en fluor des 
phosphorites suédoises. Bull. Geol. Instit. Upsala. Vol. 
EV Ped, NGOS te 9, Upsala 

ANDERSSON, GUNNAR./ Studier 6fver Finlands torfmossar och fossila 
kvartirflora, med 4 taflor. Bull. commiss. géol. de Fin- 
land N:o 8. Helsingfors. 

ATTERBERG, A. Kemiska stationens och frékontrollanstaltens i Kalmar 
arsberattelser for 1898. Kalmar. . 

BENEDICKS, C. Thalénit, ein neues Mineral aus Osterby in Dale- 

karlien.. 1 T. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. IV, P51, 
N:o 7. ‘Upsala. 

BJORLYKKE, K. O. Norges Geologiske Underségelses udstilling i 
Bergen 1898. Kristiania. 

BRAUNE, H. Om martinugnar gaiende med drag. Jernkontorets 
annaler 58: 379. Stockholm. 

BroegeER, W. C. Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes. IIT. 
Das Ganggefolge des Laurdalits. Mit einer Karte, 4 
Tafeln u. 5 Figuren im Text. Videnskabsselsk. skrifter. 
1 Math.-naturv. Klasse 1897. N:o 6. Kristiania. 

BAcksTROM, H. Ueber Phenakit von Krageré. Groth, Zeitschr. fiir 
Krystallographie etc. 80: 352. Leipzig. 

CoHEN, E. Uber das’ Meteoreisen von Morradal bei Grjotli zwischen 
Skiaker und Stryn, Norwegen. Videnskabsselsk. Skrifter. 
I Mathem. Naturvid. Kl. N:o 7. Kristiania. 

CONWENTZ. Aus Schwedens Natur und Wissenschaft. Vortrag in der 
Sitzung der Naturforschenden Gesellschaft in Danzig am 
16. Marz 1898. Danzig. 

DAHLBLOM, T. Om magnetiska fyndigheter och deras undersdkning 
medelst magnetometer. Falun. 

DE GEER, G. Geologi och Mineralogi. Ur »Stockholms Hégskola. 
1878—1898». Stockholm. 
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v. DRYGALSKI, E. Die Eisbewegung, ihre physikalischen Ursachen 
und ihre geographischen Wirkungen. Petermanns Mit- 
theilungen 44: 55. Gotha. 


FLINK, G. Berattelse om en mineralogisk resa i Syd-Gronland som- 
maren 1897. Meddelelser om Grénland 14: 221. Kjében- 
havn. 

— — En mineralogisk resa i Grénland 1897. Ymer 18: 141. 

_ Stockholm. 

— — Uber einige seltene Mineralien aus der Gegend von Lange- 
sund in Norwegen. Bull. Geol. Instit. Upsala. Vol. IV, 
P.1, N:0°7..” Upgala. 


HACKMAN, V. Nya iakttagelser angdende Yoldiahafvets utbredning 
i Finland. Fennia 14: 185. Helsingfors. 

HEDIN, 8S. En fard genom Asien. Féredrag i Svenska sillsk. for 
antropologi och geografi den 15 oktober 1897. Ymer 
18: 97. Stockholm. 


HENNIG, A. Kullens kristalliniska bergarter. 1. Den prekambriska 
granitit-banatit-hypersthengabbro-serien. Lunds univ. arsskr. 
34: 2. Ney 5. Lund. 

— — Faunan i Skanes ynegre krita. I. Echiniderna. II. Lamelli- 
branchiaterna. III. Korallerna. Bih. K. V. A. H. 24: 
IV. N:r 2, 7 och 8. Stockholm. 

Houtm, G. Uber die Organisation des Eurypterus Fischeri EICHW. 
Mit 10 Tafeln. Mémoires de l’Académie Impériale des 
Sciences de St.-Pétersbourg. Sér. VIII. Vol. VIII. N:o 2. 
St.-Pétersboure. 

Hoist, N. O. Guldfaltet i Coolgardie. Tekn. Tidskrift. Afdeln. for 
kemi och bergsvetenskap, sid. 34. Stockholm. 

Hutu, J. M. Uber einige Kalktuffe aus Westergotland. Bull. Geol. 
Instit. Upsala. Vol. IV, P.1, N:o 7. Upsala. 

JENTZSCH, A. Maasse einiger Renthierstangen aus Wiesenkalk. Jahrb. 
preuss. geol. Landesanst. fiir 1897. Berlin. 

JOHANSSON, C. Jakttagelser rérande basisk martinprocess i Westfalen. 
Jernkontorets annaler 53: 208. Stockholm. 

Knupsen, M. _ Ingolf-Expeditionens hydrografiske Underségelser. 
Geogr. Tidsskrift XIV: 151. Kjébenhavn. 

KoLDERUP, C. F. Ekersunds-Soggendalsfeltets bergarter og deres be- 
tingelser for anvendelse i stenindustrien. Bergens Museums 
Aarbog 1897. N:o 2. Bergen. 

— — Fosforsyregehalten i Ekersunds-Soggendalsfeltets bergarter og 
dens forhold til benskjérheden hos kveget. B. M. A. 
1897, N:o 9. Bergen. 

— — Et orienterende niveau i bergenskifrene. B. M. A. 1897, 
N:o 12. Bergen. 

— — Lofotens og Vesteraalens gabbrobergarter. B. M. A. 1898, 
N:o 7. Bergen. 

LinpMAN, A. Aktiebolaget Iggesunds bruk (The Iggesund works 
Co. ltd.). Stockholm. 
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LinpstROM, A. Geologiska kartbladet Orkelljunga med beskrifning. 
8. G. U. Ser. Aa. Kartblad i skalan 1: 50000 med be- 
skrifningar. N:r 114. Stockholm. 

— — Geologiska kartbladet Ulricehamn med beskrifning. 8. G. U- 
Ser. Ac. Kvartargeologiska kartor (jordartskartor) i skalan 
1: 100000 med beskrifningar. N:r 34. Stockholm. 

— — Nagra allminna upplysningar till dfversigtskarta angifvande 
de kvartdra hafsaflagringarnas omrdde samt kalkstens- och 
mergelforekomsters utbredning i Sverige. Sammanstallda 
pa grund af material, insamladt genom Sveriges Geologiska 
Undersékning. S. G. U. Ser. Ba. Ofversigtskartor. N:r 5. 
Stockholm. 

LoMHOLT, J. Feréerne. »Nord og Syd» I: 225 og 401. Kjében- 
havn. 

LuNDBOHM, H. Kiirunavaara och Luossavaara jernmalmsfalt i Norr- 
bottens lan, med 3 taflor och 1 karta. S. G. U. Ser. C. 
N:r 175. Stockholm. 

MADSEN, V. and SKEAT, KH. G. On Jurassic, Neocomian and Gault 
boulders found in Denmark. With 8 plates and 1 map. 
D. G. U. 2 R. Nr 8. Kjébenhavn. 

MOoBERG, J. C. Zur Kentniss des Steenstrupit. Zeitschr. fiir Kry- 
stallographie ete. 29: 386. Leipzig. 

NATHORST, A. G. Om 1898 ars svenska polarexpedition. Ymer 
18: 321. Stockholm. 

Norbergs gemensamma grufveforvaltning. Berattelser och utlatanden 
till ordinarie stémmorna 1898. Stockholm. 
NORDENSKJOLD, O. Fran Eldslandet. Skildringar fran den svenska 

_ expeditionen till Magellanslanderna 1895—97. Stockholm. 

— — Uber einige Erzlagerstiitten der Atacamawiiste. Bull. Geol. 
Tistit.: Upsala? Voliaiy,. Pat ).New .7.- pselé. 

NORDENSTROM, G. De mest kannetecknande dragen af den svenska 
jarngrufhandteringen. Jernkontorets annaler 58: 301. Stock- 
holm. 

— — Om Sveriges ildsta bergverksrelation. Jernkontorets annaler 
53: 359. Stockholm. 

Nordiska teknikermétet i Stockholm den 15—19 Juni 1897. Fér- 
handlingarna af métesbestyrelsen utgifna genom métets 
generalsekreterare lektor W. HoFrstEpT. Med 18 foto- 
litografierade planscher och 138 illustrationer i texten. 

OLIN, A. Om antarktiska fairder och Antarktis. Ymer 18: 275. 
Stockholm. 

PETERSSON, W. Om _ utbildningen af grufingenidrer i Tyskland och 
Osterrike-Ungern, sarskildt med hansyn till undervisningen 
i mineralogi och geologi. Tekn. Tidskrift. Afdeln. for 
kemi och bergsvetenskap, sid. 61. Stockholm. 

Post, HANS v. Nagra meddelanden i tegelindustri. Tekn. Tidskrift. 
Afdeln. for kemi och bergsvetenskap, sid. 73. Stockholm. 


a 
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Ramsay, W. Uber die geologische Entwicklung der Halbinsel Kola 
in der Quartirzeit. Fennia 16, N:o 1. Helsingfors. 


-SAHLBOM, N. et ANDERSSON, J. G. Sur la teneur en fluor des 


phosphorites suédoises. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. 
EV, Pod eN:0-ta Upsala. 


SJOGREN, C. Om thomasprocessen och anlaggningar af thomasverk. 
Jernkontorets annaler 53: 50. Stockholm. 


SKEAT, E. G. and MADSEN, V. On Jurassic, Neocomian and Gault 
boulders found in Denmark. With 8 plates and 1 map. 
D. G. U. 2. R. Nr 8. Kjébenhavn. 


SUNDHOLM, H. Nagra anteckningar om grufvorna inom Ludvika 
socken af Kopparbergs lin. Jernkontorets annaler 53: 85. 
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